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Proiectare i executie in vederea finalizarii sistemului ITS aferent
Autostrazii Orastie — Sibiu, lot 3: km 43+855 —km 65+965

1. GENERALITATI

1.1. Preambul

Cerintele Beneficiarului specifica destinafia si scopul proiectului si/sau altor criterii tehnice ale
acestora. Cerintele Beneficiarului reprezinti caietul de sarcini conform legislatiei in vigoare, precum si

orice alte specificatii tehnice care reprezinti cerinfe, prescriptii, caracteristici de naturd tehnica privind
lucrarea.

Elaborarea proiectului pentru finalizarea sistemului ITS de citre Antreprenor, precum si executia
lucrarilor vor respecta Cerintele Beneficiarului.

Cu exceptia cazurilor in care se fac preciziri de alti naturd, toate materialele, utilajele, executia si
proiectarea (revizuirea Proiectului Tehnic) trebuie si respecte:

1. Certificatul de Urbanism obtinut de citre Beneficiar impreund cu toate avizele si acordurile;

ii. Acordul de Mediu pentru Autostrada Orastie-Sibiu;

iii. Lista standardelor, normelor §i codurilor roméne in vigoare precum s§i normele striine si
europene asa cum se specifica prin Cerintele Beneficiarului.

In cazul in care Antreprenorul va fi nevoit, sub incidenta Cerintelor Beneficiarului, cu respectarea
legislatiei in vigoare, sa obtini aprobari din partea unei institutii, aceste aprobari nu vor limita obligatiile
Antreprenorului conform Contractului, i in cazul in care vor fi gasite orice erori, omisiuni, ambiguitti,
inconsistente, incoerenfe in documentele Antreprenorului, acestea cat si lucrérile executate vor fi
corectate pe cheltuiala Antreprenorului.

1.2. Descrierea situatiei existente

1.2.1, Detalii privind proiectul Autostrazii Orastie — Sibiu lot 3 km 43+855 - km 65+965

CN.ADNR. SA. (CNAIR. S.A) a semnat cu Antreprenorul IMPREGILO Spa (Salini
Impregilo Spa) Contractul de lucriri nr. 92/28516/20.05.2011 "Proiectare si execufie autostrada
Ordgtie - Sibiu, lot 3: km 43+855 - km 65+965", contract tip FIDIC Galben, ceea ce inseamni ci
proiectarea lucrdrilor, inclusiv proiectarea, instalarea si punerea in functiune a sistemului ITS, a fost in
sarcina Antreprenorului Salini Impregilo SpA.

Ulterior, au fost obtinute urmatoarele autorizatii de construire:

— In data de 14.02.2012 a fost emisa Autorizatia de Construire nr. 020 pentru Sectorul 4, km
60+000 — km 65+965;

— In data de 19.03.2012 a fost emisa Autorizatia de Construire nr. 033 pentru sectoarele 1, 2 si 3,
km 43+855 — km 60+000;In data de 26.03.2012 a fost emisi Autorizatia de Construire nr. 039 pentru
sectorul 4 km 60+000 — km 65+965 Lucriri de Arta;

— In data de 04.10.2013 a fost emisa Autorizatia de Construire nr. 035 pentru ,,.Lucriri de drum
intre km 43+855 — km 57+040, km 57+500 — km 634460, km 63+600 — km 65+965 si Nodul rutier —
Apoldu de Jos, km 56+755”.

In data de 27.01.2016, Contractul de lucrdri nr. 92/28516/20.05.2011 a fost reziliat de citre
C.N.A.LR. S.A. ca urmare a nerespectirii obligatiilor asumate de catre Antreprenor.

Dupa rezilierea contractului, Antreprenorul a predat Inginerului documentele tehnice elaborate in
cadrul contractului, inclusiv cele referitoare la sistemul ITS. Astfel, C.N.A.LR. S.A. are in posesia sa o
parte din Proiectul Tehnic intocmit de citre Antreprenor care va fi atagat prezentei documentatii in Vol.
Documentatii Informative.
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Proiectare i executie in vederea finalizarii sistemului ITS aferent
Autostrazii Orastie — Sibiu, lot 3: km 43+855 —km 65+965

1.2.2. Detalii privind autostrada Oristie - Sibiu Lot 3
Amplasamentul este situat pe teritoriul administrativ al judetelor Alba km 43+855 — km 45+160 si
Sibiu intre km 45+160 — km 65+965, avand o lungime total de 22,110 km.

Traseul autostrazii este inclus in Planul de Amenajare a Teritoriului National, Partea I — Retele de
transport ca parte integrantd din reteaua TEN-T si Coridorul Paneuropean IV de Transport.

Principalele localititi in apropierea cirora se desfisoara traseul acestui sector de autostradi sunt
Cunta, Béile Miercurea Sibiului, Miercurea Sibiului, Apoldu de Jos, Aciliu si Siliste.

1.2.2.1.  Traseul in plan

Traseul in plan prezintd elementele geometrice specifice unui drum de clasi tehnici I,
corespunzdtoare unei viteze de proiectare de 120 km/h.

1.2.2.2.  Profilul transversal tip

® Profilul transversal tip pentru autostradi:
- parte carosabild: 2 x 2 x 3.75 m = 15m;

- banda de incadrare : 0,5 m de fiecare parte 0,5 m x 2 x 2 =2m;

- zona mediana: 3,0 m;

- benzi pentru stationarea de urgent cu litime de 2 x 2,5 m = 5 m;
- acostamente: 2 x 0,5 m =1 m;

- acostamente cu parapet marginal — benzi de separare standard, cu litime de 0,75 m fiecare: 2
x0,75m=1,5m;

Latimea totald a platformei autostrazii este de de 26.00 m si de 27,5 m pentru zonele in care sunt
prevazuti parapeti de sigurant;

® Profilul transversal al buclelor si bretelelor:

- pentru buclele si bretelele unidirectionale: platforma de 6.0 m incluzdnd 4.0 m parte
carosabila, §i cate doud acostamente de cate 1.0 m din care 0.25 m banda de incadrare. La platforma, se
mai adaugd céte doud zone de cite 0.75 m pentru rambleurile inalte ale rampelor, zone in care se
amplaseaza parapetii de protectie.

- pentru buclele si bretelele bidirectionale: platforma de 9.0 m incluzdnd 7.0 m parte
carosabild, si cate doud acostamente de cate 1.0 m din care 0.25 m banda de incadrare. La platforma, se
mai adaugd céte doud zone de cite 0.75 m pentru rambleurile inalte ale rampelor, zone in care se
amplaseaza parapetii de protectie.

1.2.2.3. Structura rutieri

* Autostrada Ordstie — Sibiu , Lot 3
. 5 ¢cm - beton asfaltic de uzurda MASF16

. 6 cm - beton asfaltic deschis BAD25m
* 12 cm - anrobat bituminos tip AB2

* 20 cm — balast stabilizat cu ciment

¢ 30 cm - strat de balast

* 20 cm - strat de forma din materiale coezive tratat cu ciment sau compusi pe bazi de ciment
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= Bretelele
. 5 cm - beton asfaltic de uzuri MASF16

. 6 cm - beton asfaltic deschis BAD25m

. 6 cm - anrobat bituminos tip AB2

18 cm — balast stabilizat cu ciment
e 20 cm — strat de balast
* 10 cm - strat de forma din materiale coezive tratat cu ciment sau compusi pe bazi de ciment

Pe zona tronsonului de autostradi Oragstie — Sibiu Lot 3, autostrada este proiectatd in rambleu,
debleu si profil mixt.

1.2.3. Detalii privind Sistemele de Transport Inteligente ITS)

Sistemul ITS presupune solutii pentru toate subsistemele distincte, utilizdind ca mediu de
comunicatii o retea de cabluri cu fibre optice instalati intr-o canalizatie pentru telecomunicatii nou
construitd de-a lungul autostrazii, subsistemele puténd fi operate si comandate de la distanti din Centrul
de Monitorizare si Informare Siliste, situat pe lotul 4 al Autostrizii Oriéstie - Sibiu.

Solutia de comunicatii prin fibrd optici trebuie si asigure si conexiunea, respectiv transferul
informatiilor de la echipamentele instalate pe lotul 1 si 2 al Autostrizii Orastie — Sibiu la Centrul de
Monitorizare si Informare Siliste.

Echipamentele constitutive ale subsistemelor sunt previzute a fi instalate, dupé caz, in Centrul de
Monitorizare si Informare Siliste, cat si in locatiile pozitionate in lungul autostrazii (denumite in
continuare site-uri). Solutia de comunicatii prin fibre optice asigurd conexiunile intre site-uri si Centrul
de Monitorizare prin intermediul unei retele de tip ,,Wide Area Network”.

In momentul de fatd lucrarile efectuate se Incadreaza in urmitoarele procente:

a) Madsurare de trafic VEH — executat 90%

Subsistem ce utilizeazd camere video pentru detectia numirului de autovehicule, densitatii
traficului, vitezei de deplasare, clasificarii vehiculelor (in functie de lungimea acestora), volumului,
distantelor intre autovehicule i diversilor timpi de asteptare.

b) Monitorizare parametrii meteorologici — METEO — nu este executat

Subsistemul este constituit din statii meteorologice montate in diverse locatii distante, statii care
achizitioneazad parametrii ca temperatura, umiditatea relativa a aerului, viteza vantului, directia vantului,
cantitatea de precipitatii, starea de inghet in zona monitorizats, grosime strat de zipada si vizibilitatea.
Subsistemul contine §i o componenta software care permite descircarea, vizualizarea si afisarea in timp
real a datelor achizitionate.

c) Telefonie de urgenti — SOS — executat 73%

Subsistemul utilizeazd cate o pereche de telefoane de urgentd (,master and slave”) care sunt
instalate din doi in doi kilometri, la marginea carosabilului, de-o parte si de cealalta a autostrizii,
conectate prin intermediul retelei de fibrd optica la echipamentele de achizitie, operarea si comandarea
care vor fi instalate in Centru de Monitorizare si Informare Siliste.

d) Televiziune cu circuit inchis — CCTV — executat 60 %

Subsitemul utilizeaza atat camere fixe ct i camere mobile de tip ,,dome - PTZ” pentru achizitia si
transmiterea de imagini din locatiile distante precum si un sistem complet de inregistrare, stocare si
afigare a imaginilor in Centrul de Monitorizare si Informare Siliste. Camerele video fixe indeplinesc si
functia de detectie automati a incidentelor de trafic (AID). Aceste camere sunt instalate din apoximativ
2 in 2 kilometri.
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e) Recunoastere automati numere de inmatriculare §i monitorizare/penalizare rovignetd —
ANPR

Subsistemul utilizeazid camere foto/video profesionale special concepute pentru recunoasterea
placutelor de inmatriculare la viteze mari. Prin intermediul retelei de telecomunicatii, datele
achizitionate sunt transmise in dispecerat citre echipamentele de inregistrare, stocare, afisare si alarmare
dedicate acestui subsistem.

JS)  Panouri cu mesaje variabile — VMS - executat 70%

Subsistemul utilizeazd pentru afisarea diverselor mesaje, doud tipuri de panouri — cele ,,de rut3” si
cele pentru ,,bretele de acces”. Prima categorie — panourile de rutd - constituitd din doua zone de afisare
distincte (una care afigeazi pictograme si una care afiseazi text), a doua categorie - panourile pentru
bretelele de acces - avand o singurd zona (cea pentru afisarea textului). Tehnologia utlizati pentru
afisare este cea care utilizeaza diode electroluminescente (LED).

g Puncte de concentrare — CONC- executat 30%

Subsistemul este constituit in fapt din toate punctele de concentrare instalate in locatiile distante
aflate de-a lungul traseului viitoarei autostrizi (cabinete de exterior pentru echipamente). In functie de
necesarul de putere al diferitelor tipuri de echipamente instalate in interiorul cabinetelor, punctele de
concentrare vor fi alimentate cu energie electric utilizand doui solutii tehnice distincte:

1. bransarea la reteaua publica de alimentare cu energie electrica;
il alimentarea prin intermediul sistemelor cu panouri solare.
h) Sisteme de securitate — INFRA

Subsistemul integreaza senzorii de monitorizare a temperaturii in interiorul cabinetelor, senzorii de
fum, senzorii de efractie si senzorii de umiditate instalati la nivelul punctelor de concentrare si un sistem
de alarmare in cazul lipsei de tensiuni de alimentare la intrare in site.

i) Mdsurarea vitezei in vederea acordirii de sanctiuni — SE — executat 90%

Sistemul de detectie a vitezei permite detectia radar dar si misurarea distantelor. Ca rezultat al
acestui fapt, subsistemul masoara simultan viteza mai multor autovehicule care se deplaseazi pe mai
multe benzi de circulatie, oferind garantia unei detectii corecte pentru fiecare dintre vitezele detectate.

J) Masurarea dinamicd a maselor autovehiculelor — WIM — executat 90%

In vederea detectirii maselor autovehiculelor in migcare este prevdzutd o solutie prin care se
realizeaza o pre-detectie (pre-cantirire) cu ajutorul unor senzori piezoelectrici conectati la platforma de
detectie care este instalatd in cadrul sistemului WIM, pentru ca apoi cantirirea de precizie in vederea
acorddrii de penalizari celor care circula cu autovehicule supraincircate si se realizeze in statii de
cantarire special amenajate in paralel cu benzile de rulare/in parcari.

k) Sistemul de comunicatii — executat 60%

In deplina concordanta cu standardele Europene in vigoare, in vederea asiguririi comunicatiilor de
date intre locatiile distante (site-uri) si Centrul de Monitorizare si Informare Siliste a fost proiectata o
canalizatie pentru telecomunicatii pentru introducerea retelei de cabluri cu fibra optica previzutd cu
terminale in fiecare dintre punctele de concentrare aflate pe site-uri, cat si la Centrul de Monitorizare si
Informare Saliste.

Canalizatia deja efectuatd este amplasatd pe calea 1 a autostrizii (sens Oristie-Sibiu). Pentru restul
canalizatiei de efectuat (inclusiv cea care trebuie refacuti) aceasta se va realiza pe calea 2 (sens Orégstie-
Sibiu) pe intreaga distanta intre nodurile rutiere Siliste — Apoldu de Jos (exceptie ficand Viaductul
Aciliu unde tuburile pentru cabluri sunt amplasate pe calea 1).
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Camerele de tragere se vor sigila dupi instalarea monotuburilor. Camerele de vizitare si conexiuni
aflate la fiecare aproximativ 2 km se vor dota cu capace cu un sistem de incuiere/blocare. De la
camerele de conexiune se vor realiza subtraversiri pentru viitoarele conectiri a echipamentelor ITS
(panouri VMS, statii de senzori, camere CCTV si statii meteo). Pe langa aceste lucrari Antreprenorul va
identifica si va executa alte lucriri deteriorate in afara de cele mentionate prin prezentul Caiet de Sarcini
pentru ca intregul sistem ITS si fie functional.

l)  Situatia lucrarilor existente

Pentru identificarea cit mai exacte a starii lucririlor existente in vederea elaborarii unor oferte
tehnice si financiare care si reflecte realitatea, Ofertantii interesati de prezentul contract pot vizita
intregul amplasament ce face obiectul prezentului Caiet de Sarcini.

1.3. Descrierea Lucririlor
1.3.1. Obiectivele generale si obiectivele specifice ale proiectului

Prin prezentul contract se doreste:

-actualizarea/completarea proiectului existent pentru finalizarea sistemului ITS;

-remedierea lucrarilor degradate;

-instalarea echipamentelor ITS achizitionate;

-realizarea canalizatiei, instalarea fibrei optice pe sectorul de autostrada intre Apoldu de Sus si
Séliste;

-realizarea bransamentelor la refeaua nationali de alimentare cu energie electric;

-integrarea echipamentelor in Centrul de Monitorizare si Informare Siliste.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

e Actualizarea/revizuirea Proiectului Tehnic existent (necesitatea actualizirii/revizuirii
Proiectului Tehnic este generatd de faptul cd pe partea dreaptd a autostrizii, sens Oristie-Sibiu, la
pozitiile km 57+250 — km 62+445 si 63+500 — km 64+900, sunt zone de instabilitate ale terenului, fiind
necesar a se executa lucrdri de consolidare ce pot afecta traseul de canalizare pentru fibra optici, prin
urmare se recomanda relocarea traseului de canalizare pe partea stinga, sens Orastie-Sibiu)

e Livrarea echipamentelor ITS conform cerintelor prezentului caiet de sarcini;

e  Lucriri de instalare §i configurare a echipamentelor ITS si a solutiei de securitate in situ;

e Lucrdri de instalare a fibrei optice pe sectorul de autostrada (inclusiv canalizatie);

e Lucréri necesare realizérii conexiunilor de alimentare cu energie electricd ale echipamentelor
ITS;

e Servicii pentru asigurarea continuitétii transmiterii informatiilor/comunicatiilor de la CIM
Séliste spre echipamentele/ sistemele ITS si de la echipamentele/ sistemele ITS catre CIM Siliste pe
toate sectoarele de autostradd conform documentatiei prezente, respectiv Autostrada Orastie-Sibiu lot
1,2,3 si4;

e Redimensionarea si reconfigurarea serverelor si aplicatiilor, a bazelor de date, stocare si
control, precum si a interfetelor de acces si operare, astfel incat monitorizarea informatiilor din punct de
vedere ITS a tuturor sectoarelor de autostradi conectate deja si care vor fi conectate conform
prezentului Caiet de Sarcini, sa se faca in conditii optime;

e Asistentd post-implementare pentru remediere deficiente in perioada de garantie, inclusiv
inlocuire echipamente, daci este cazul;

e Servicii de Mentenanta si Suport la solicitarea Beneficiarului.

Ofertantii au posibilitatea sa viziteze amplasamentul existent si sa solicite informatii privind
starea tehnica a echipamentelor existente. Programairile pentru vizitarea amplasamentului se vor
efectua pe adresele de email alin.mihaila@andnet.ro si nicoleta.davidescu@andnet.ro
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Avénd in vedere faptul ci in teren existi unele lucriri deja executate pe partea de ITS,
Antreprenorul se va asigura cii atit lucririle rimase rest de executat cit si lucririle de remediere,
vor fi executate, astfel incit, la finalizarea lucririlor ITS, intregul sistem s:i fie functional pe lotul
3 al autostrizii Oristie-Sibiu iar transferul de informatie de pe sectorul de autostradi cuprins
intre Oristie —Siliste va fi operational in CIM Siligte. Antreprenorul se va asigura ci toate
comunicatiile/conectorii vor fi functionale intre echipamentele deja existente/Centrul de
Monitorizare si Informare Siliste si echipamentele de achizitie, unititile locale de procesare
montate/executate ulterior.

Obtinerea unor eventuale noi avize sau acorduri suplimentare fata de cele existente, inclusiv
taxele aferente obtinerii acestora revin in sarcina Antreprenorului.

2. TEMA DE PROIECTARE SI CERINTELE PRIVIND SISTEMELE DE
TRANSPORT INTELIGENTE (ITS)

2.1 Specificatii tehnice ale Sistemului de T ransport Inteligent (ITS)

In cadrul programului de constructii de noi autostrizi/drumuri expres si de reabilitare a celor
existente, Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere implementeaza Sistemele
Inteligente de Transport (ITS - Intelligent Transport Systems), ca optiune majora de crestere a eficientei,
fluentei, sigurantei i limitarii impactului asupra mediului privind procesul de transport rutier.

Sistemele inteligente de transport sunt aplicatii ale comunicatiilor i tehnologiei informatiilor care
asigurd atit monitorizarea gi managementul retelei rutiere cat si informarea participantilor la trafic.

Setul minim de servicii de informare a participantilor la trafic si managementul retelei rutiere,
necesar pentru Retea Trans-Europeana de Transport Rutier, este prezentat mai jos si trebuie sa contina:

- Servicii de informare privind evenimentele in timp real sl avertizari

- Servicii de informare privind conditiile de trafic

- Servicii de informare privind limitele de vitezi

- Servicii de informare asupra timpului de calatorie

- Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza

- Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere

- Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare

- Servicii de management al incidentelor rutiere

- Servicii privind reglementérile transporturilor speciale si de marfuri periculoase
- Servicii de informare §i management a parcirilor pentru vehicule de transport marfa
— Servicii de taxare i control al accesului pe autostrads

- Servicii de monitorizare §i control a greutatii si gabaritului vehiculelor

— Servicii de monitorizare, siguranti si securizare a infrastructurii.

Toate aceste servicii ITS trebuie sd fie implementate prin sisteme ITS pe sectoarele de autostrada si
sd aiba toate functiile de bazi pentru dezvoltiri ulterioare.

Sistemul inteligent de transport va fi compus dintr-o retea de senzori in contact cu elementele
monitorizate, respectiv infrastructura rutier si trafic, o retea de echipamente §i module pentru achizitia
datelor, o retea de unititi locale de procesare a datelor, o retea de comunicatii pentru transmiterea
datelor si informatiilor intre componentele sistemului legate la un Centru de Monitorizare si Informare.

Pentru implementarea Sistemelor Inteligente de Transport este obligatorie aplicarea in totalitate a
legislatiei in vigoare (Planuri de actiune, Directive, Regulamente, Normative, Standarde etc.) nationale
si europene.
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2.2 Sistem de monitorizare a traficului, conditiilor meteo §i a starii infrastructurii
Descrierea sistemului

Sistemul va constitui un instrument de culegere a datelor privind starea infrastructurii rutiere si a
traficului rutier in scopul cresterii eficientei activititii de administrare si operare a CNAIR SA, pentru
lotul 3 al Autostrazii Orastie-Sibiu, aflat pe Reteaua Trans-Europeana de Transport Rutier.

Arii Functionale ale Sistemului de monitorizare
Functiile pe care le va realiza sistemul se impart in urmatoarele arii functionale:
A.Aria Functionali: Culegere Date

e Functii de culegere a datelor de trafic: numir de vehicule, clasificarea vehiculelor, viteza de
deplasare, gabaritul, densitatea traficului:

e Functii de culegere a datelor meteorologice;

e Functii de culegere a datelor privind starea infrastructurii: informatii video si starea
echipamentelor componente ale sistemelor (securitate);

e Functii de culegere a datelor de identificare a vehiculelor.

Prin solutiile de detectie adoptate se vor indeplini cerintele de numirare a vehiculelor,
clasificarea acestora in functie de lungime si viteze de deplasare, gabaritul si densitatea traficului. Vor fi
instalati si senzori meteo care sa furnizeze toate informatiile solicitate prin Caietul de Sarcini.

B. Aria Functionali: Comunicatii

e Functii pentru asigurarea comunicatiilor/conectirii intre senzori si echipamentele de achizitie;

* Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre echipamentele de achizitie si unitdtile locale de
procesare;

e Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre unititile locale si intre acestea si Centrul de
Monitorizare si Informare.

Refeaua de comunicatii trebuie si permitd functionarea la capacitate maximi a tuturor
echipamentelor ITS din cadrul sistemului. Reteaua de comunicatii trebuie astfel realizati incat
intarzierile transmiterii informatiilor sa fie minime.

C.Aria Functionali: Procesare Date

e Functii de procesare locald a datelor — datele culese de la senzori vor fi procesate la nivelul
senzorilor (dacd acestea au capacitatea de procesare necesari) sau a unitiilor locale pentru a popula
baza de date locala i ulterior cea centrali prin sincronizare. Procesarea datelor se va face dupa aceleasi
principii ca la datele procesate centralizat;

 Functii de procesare centralizati a datelor — datele din baza de date centrald vor fi prelucrate
dupa tipul datelor (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeaza) astfel:

o Date de trafic: numdr, categorii de vehicule, viteza, dimensiuni si imagini cu vehicule/situatii
extreme (congestii, accidente, calamititi etc.);

o Date meteo: starea de inghef pentru o arie monitorizati, grosime strat de gheats, grosime strat
de zdpadd, vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia vAntului, viteza vAntului, temperatura,
umiditatea relativia a aerului.

e  Functii de stocare a datelor si arhivare

o Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD pentru date
meteo,BD de monitorizare video, BD pentru interogari/rapoarte, BD pentru alarme/impunerea legilor,
BD date administrative;

o Arhivarea datelor se va face saptiménal, iar arhivarea se va face pe medii speciale, cu
exceptiile care vor fi mentionate in cazul datelor provenite din fluxurile video de trafic sl securitate.
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D. Aria Functionala: Interfatare

e Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru furnizarea informatiilor (se va utiliza
standardul DATEX2);

® Functii pentru asigurarea interfefei cu alte sisteme pentru culegerea informatiilor (se va utiliza
standardul DATEX2).

Toate sistemele/subsistemele/echipamentele/componentele/modulele, dupid caz, ale
sistemului ITS vor trebui integrate in Centrul de Monitorizare si Informare Siliste.

Toate echipamentele ce vor fi instalate trebuie si fie 100% compatibile cu echipamentele
ce au fost deja instalate pe acest lot de autostradi, respectiv cu echipamentele instalate la CMI

Saliste. Pentru compatibilitatea datelor furnizate de echipamentele ITS cu CMI s-au utilizat si se
va utiliza DATEX2.

2.3 Subsisteme componente ale sistemului de monitorizare
Sistemul de monitorizare, este compus din urmitoarele subsisteme:
e  Subsistemul de monitorizare a traficului

— utilizand tehnologia video - VEH

e  Subsistemul de méasurare a conditiilor meteo — METEO

Stafii meteo si senzori meteo instalati la nivelul suprafetei de rulare
e  Subsistemul de monitorizare video - CCTV

Vor fi doud tipuri de camere video pentru monitorizare:
* Camere CCTV PTZ (cu sistem de migcare §i panoramare — Pan Tilt and Zoom) — amplasate la

intrdrile pe segmentul de autostradd, in zona parcirilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc de
accident.

* = Camere CCTYV fixe, zoom fix la fiecare 2 Km. Pe sectorul de autostrads, camerele CCTV fixe
vor indeplini functia camerelor AID cu exceptia camerelor fixe din parcari, de pe unele poduri, a celor
de securitate, etc.

e Subsistemul de recunoastere automatd numere de inmatriculare §i monitorizare/penalizare
rovignetd — ANPR- (Automatic Number Plate Recognition)

e Telefonie de urgenta-SOS

Subsistemul utilizeazd cite o pereche de telefoane de urgentd (,,master and slave”) care sunt
instalate din doi in doi kilometri, la marginea carosabilului, de-o parte si de cealalti a autostrizii,
conectate prin intermediul retelei de fibra optica la echipamentele de achizitie, operarea si comandarea
care vor fi instalate in Centru deMonitorizare si Informare Siliste.

e Puncte de concentrare — CONC

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gazdui echipamentele necesare diferitelor
subsisteme. Punctele de concentrare vor fi la aproximativ fiecare 2 km (in functie de situatia din
amplasament).

e Subsistemul de securitate — INFRA

Subsistem monitorizare infrastructurd, securitate, detectie vandalism.

e Subsisteme de cantarire in miscare a autovehiculelor — WIM

Amplasarea si instalarea subsistemelor de cintarire in miscare a autovehiculelor —- WIM se va
face conform Proiectului Tehnic ITS.

e  Subsistemul de informare cu panouri de afisare —-VMS

Amplasarea, punerea in stare de functionare, precum si conectarea la CMI a subsistemelor
de informare cu panouri de afisare se va face conform Proiectului Tehnic ITS.
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® Subsistem detectie incidente— AID (functie indepliniti de camerele video fixe montate
pentru supravegherea autostrazii)

e Subsistem de masurare a vitezelor de deplasare a vehiculelor— SPEED

Amplasarea se va face conform Proiectului Tehnic ITS.

2.4 Caracteristici si conditii generale ale subsistemelor

2.4.1. Subsistemul de monitorizare a traficului

2.4.1.1. Subsistem de misurare si monitorizare trafic prin tehnologie video - VEH

Subsistemul de contorizare bazat pe tehnologie video va oferi minim urmitoarele date: viteza
vehiculelor, numarul de vehicule, clasificarea vehiculelor, directia si gradul de ocupare, in functie de
distanta intre vehicule.

Sistemul va permite definirea a cel putin 6 clase de vitezi si lungime.
Subsistemul este alcatuit din urmitoarele componente:
o Modul de detectie (modulul de detectie poate fi integrat si in camera video);

o Camera video IP de inalta rezolutie (minim FullHD).
o Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 si +60 C.

Sistemul de méasurare si monitorizare a traficului cu tehnolo gie video va realiza si detectia automati
a incidentelor prin analiza de imagine. Datele de trafic §i alarmele generate de detectia incidentelor se
vor transmite in Centrul de Monitorizare si Informare Siliste.

2.4.2. Subsistemul de misurare conditii meteo — METEO

Sistemul de masurare, prognozi i avertizare meteo-rutiera se vor instala in zona nodurilor, in zona
parcarilor si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea cii de rulare. Se vor
utiliza urmatoarele denumiri:

e Statie meteo complexd(in componenta cireia vor intra si senzori montati in suprafata
carosabild) destinatd mdsuratorilor si procesarilor primare de date meteo-rutiere (inclusiv starea
suprafetei drumului) ; se vor instala in zona nodurilor, in zonele mlistinoase si in zone predispuse la
factori perturbatori ce pot influenta calitatea cii de rulare;

e Senzori independenti, montati in puncte diferite de cel al statiei si care transmit direct datele la
Centrul de Monitorizare si Informare Siliste; se vor instala pe ambele sensuri ale caii de rulare, pe
structurile de pe autostrada cu o lungime mai mare de 100 m, atét cat specificatiile tehnice o permit;

Sistem de informare, prognoza si avertizare meteo-rutiera (componenti care va face parte din
Centrul de Monitorizare si Informare Siliste).

Statia meteo-rutieri va asigura:

e  Masurarea urmatoarelor date:

Temperaturi aer;

Umiditate relativi;

Detector de precipitatii si vizibilitate;
Presiunea atmosferici;

Precipitatii;

Directia si viteza vantului;

Starea suprafetei drumului, ambele sensuri;
Temperatura solului;

0O 0O 0O 0O 0O 0 O O

® Achizifia, procesarea primard si generarea avertizirilor/alarmelor de inghet si de precipitatii
recente;
e Transmiterea datelor la Centrul deMonitorizare si Informare Siliste.

Pagina 10 /33



Proiectare si executie in vederea finalizarii sistemului ITS aferent
Autostrdzii Orastie — Sibiu, lot 3: km 43+855 —km 65+965

Statia meteo vor asigura gamele si preciziile urmitoare:

o Temperatura aerului: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1°C si precizie de + 0,2 °C

o Umiditatea relativa: 0 ... 100 %, rezolutie 0,1% RH $i precizie de + 2% RH, timp de rispuns <
1 minut

o  Masurare punct de roud: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1°C
Presiunea atmosferica: 300-1200 hPa rezolutie 0,1hPa si precizie + 1,5 hPa
Viteza vantului: 0 ... 60 m/s cu rezolutie de 0,1m/s. s precizie de + 5%
Directia vantului: 0 ... 360°, rezolutie 0,1° si precizie de + 3°
Senzorul de masurare a vitezei si directiei vantului va fi fira piese in migcare
Tipul precipitatiilor: ploaie, burnit, amestec ploaie/ninsoare, ninsoare;

o  Gama de masurare a precipitatiilor: 0 ... 200 mm/h cu o rezolutie de 0,01 mm/min. Senzorul va
putea transmite datele in mm/m2 si mm/h.

o Temperatura solului/suprafetei drumului: - 40 ... + 60 °C, rezolutie 0,1 °C precizie de + 0,2 °C
in intervalul (-10 ....+10°C), precizie + 0,5 °C in rest.

o Vizibilitate: 10m ... 2000 m, precizie de + 10%

o  Se vor oferi senzori de masurare a vitezei si directiei vantului fira parti in miscare.

o  Statia meteo-rutierd va putea si realizeze o prognoza pe termen scurt (2-3 ore).

o Statia meteo va putea sa trimitd avertiziri si alarme citre Centrul de Monitorizare si Informare
Saliste:

o Avertizare de gheata (suprafata udi va deveni gheati in 1-2 ore);

o Avertizare de Inghef (temperatura suprafetei este sub temperatura de inghet si punctul de roud
este mai mare decat temperatura suprafetei);

o  Avertizare de precipitatii recente in conditiile unei temperaturi a suprafetei in jur de 0°C;

o Alarma de suprafata cu gheati;

o Avertizare de vizibilitate sub 60m

0O O 0 0 o

Senzorii montafi in carosabil vor indeplini urmitoarele conditii minime:

o interval de mésurare a temperaturii la sol: -40...60°C cu o precizie de cel putin +/- 0,2°C intre -
10...+10°C si +/- 0,5°C in restul gamei. Rezolutia de masura: 0,1°C

O masurare a grosimii stratului de apa pe carosabil minim in intervalul 0 ... 4mm, cu o rezolutie
de 0,1mm.

o Starea carosabilului: Uscat, Umed, Ud, Gheat3, Zapada

o Conditii de operare -40 °C ... +70 °C.

o Fiecare stafie meteo va avea senzori de monitorizare a stirii carosabilului pentru ambele cai de
circulatie.

o Senzorii meteo ce necesita incastrarea in suprafata carosabila se vor instala pe banda 1.

in dreptul podurilor se pot folosi senzori de masurare a stirii suprafetei drumului de tip neintrusiv
(fard componente in carosabil). Senzorii neintrusivi de misurare a stirii suprafetei drumului vor
indeplinii urmatoarele conditii minime:
o distanta de méasurare: 3-15 m
o aria de masurare: min 100 cm? (la 5 m distanta)
O grosimea stratului:
- apd/gheati 0-4mm
- zapada 0-10 mm
O starea carosabilului: uscat,umed,ud, gheata, zipada
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2.4.3. Subsistemul de monitorizare video — CCTV

Vor fi doua tipuri de camere video pentru monitorizare:

e Camere CCTV PTZ (cu sistem de miscare §i panoramare — Pan Tilt and Zoom) — amplasate la
intrarile pe segmentul de autostrads, in zona parcirilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc de
accident, pe poduri si viaducte cu o lungime mai mare de 500 m;

e Camere CCTV fixe, zoom manual, amplasate la fiecare 2 Km (pentru AID-uri), in zonele
laterale ale parcarilor si in alte amplasamente in care situatia o cere (ex.: poduri foarte lungi, etc.).

Camerele vor fi montate pe stalpi Inalti sau console, dupa caz, in sectiunile specificate in Caietul de
Sarcini sau pe portal, consola in cazul nodurilor rutiere s1 al zonelor de servicii. Conectarea
echipamentelor la postul de concentrare se va face prin cabluri din cupru pozate in canalizatie subterana.

Atat camerele video mobile cét si cele fixe vor fi camere IP de inalti rezolutie (minim Full HD) :

Camerele video CCTV PTZ vor avea urmitoarele cerinfe minime:

o Unghi vizualizare: 360 grade orizontal si 80 de grade vertical ;

©  Zoom optic minim 30x, zoom digital minim 16x;

o Protectie IP66;

o Day and Night: ICR;

o Functie detectie inteligenta integratd: detectie miscare , intruziune, traversare linie, incilcare
perimetru la intrare si iegire ;

o Protocoale comunicatii: IPv4/IPv6, HTTP,HTTPS,802. 1x,Qos,FTP,SMTP,UPnP,SNMP,
DNS,DDNS NTP,RTSP,RTP,TCP,UDP,IGMP,ICMP,DHCP, PPPoE;

o Temperaturi functionare: -40 - +60°C;

Camerele CCTV fixe vor avea urmaitoarele cerinte minime:

Iluminarea minima: 0.1 Lux
Control:, BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto Iris;
Alimentare: POE , 12V dc;
Lentila varifocala;
o Protocoale comunicatii TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour;
o Protectie minim IP 66;
o Plaja minimi a temperaturilor de functionare trebuie si fie intre -30 si +60 C;

O O O O

2.44. Subsistemul de recunoastere automati numere de inmatriculare si
monitorizare/penalizare rovigneti — ANPR

Sistemul de recunoastere automatd numere de inmatriculare ANPR (Automatic Number Plate
Recognition) este compus din senzori video cu procesare locala. Sistemul trebuie si fie compatibil cu
S.LE.G.M.C.R de la CESTRIN. In general, se instaleazi cite un set, pe aceeasi consold cu WIM si/sau
SPEED.

Sistemul de senzori si procesare locala va fi alcatuit din urmitoarele componente:
e Detectori de vehicule

e  Camera video

e  Unitate centrala de calcul

Camera digitald ANPR trebuie si fie o camerd cu protectie IP 67, cu o calitate exceptionald a
imaginii (min. 640x480 pixeli, suport ROI), viteza de procesare a imaginii min. 25 cadre/sec. Lentila
camerei trebuie si fie de inalta calitate (raza efectivid 3 — 20 m), filtru IR inclus, senzor de imagine
ultrasensibil de mare viteza, iluminare de Inalta performanti. Declansarea captarii imaginii se poate face
prin tehnologie doppler sau tehnologie inductiva.
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Sistemul ANPR va fi folosit in cadrul sistemului ROVIGNETA si In cadrul sistemului de cantirire
a vehiculelor in miscare WIM.Pentru a utiliza sistemul ANPR in cadrul S.I.LE.G.M.C.R se va instala céte
o camerd pentru fiecare sens si banda de circulatie, inclusiv banda de urgentd. Antreprenorul va asigura
integrarea sistemului ANPR la nivel hardware si software cu S.I.LE.G.M.C.R.

In cadrul sistemului de cantarire a vehiculelor in migcare WIM este necesari instalarea unei camere
pentru fiecare banda de circulatie aferentd cdii de rulare amplasamentului senzorilor instalati in
carosabil ai sistemului WIM. Camerele vor fi montate pe stélpi nalti sau console, dupd caz sau pe
portal, consold in cazul nodurilor rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la postul
de concentrare se va face prin cabluri din cupru pozate in canalizatie subterand. in cadrul sistemului de
Céntarire a vehiculelor in migcare WIM se va amplasa céte o cameri pentru fiecare banda de circulatie,
pe calea pe care este montat sistemul WIM. Se va face interfatarea la nivel hardware si software cu
sistemul de cantirire WIM instalat la pozitia kilometrica respectiva.

Camerele sistemului ANPR vor citi numerele de inmatriculare ale autovehiculelor din fata.

2.4.5. Puncte de concentrare — CONC

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gizdui echipamentele necesare tuturor subsistemelor
amplasate in nodul respectiv. Punctele de concentrare vor fi amplasate aproximativ la fiecare 2 Km sau
acolo unde situatia o impune .

Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plaji a temperaturilor de functionare intre -30°C
si +60°C; nu este acceptabili solutia de climatizare a incintelor din punctele de concentrare.

In dulap trebuie instalats o sursa de tip UPS pentru asigurarea functionirii echipamentelor instalate
in dulap, timp de 3 - 4 ore, in lipsa tensiunii de alimentare externe. Sistemele UPS vor trebui s aiba
obligatoriu un sistem de monitorizare a stirii refelei de alimentare si a gradului de incércare a
bateriilor.Aceste informatii vor fi transmise in Centrul de Monitorizare si Informare Salitte. Sistemele
UPS vor transmite alarme cétre Centrul de Monitorizare si Informare Saliste la modificarea starii retelei
de alimentare (disparitia retelei / re-aparitia retelei de alimentare) si in cazul functionirii pe baterii la
atingerea unui prag de incércare a bateriilor de 20%.

Dulapul trebuie sa fie dotat cu dispozitive de fixare a echipamentelor (de tip rack 19”);

Dulapul trebuie si fie dotat cu sistem de inchidere si asigurare a usilor impotriva persoanelor
neautorizate. Dulapul trebuie si aibd senzori de alarmare in caz de deschidere a usilor sau in cazul
vandalizirii acestuia (senzori inertiali si deforméri mecanice importante);

Dulapul trebuie si fie dotat cu deschizituri care si permitd trecerea cablurilor de electroalimentare
si de comunicatii;

Dulapul trebuie si fie inscriptionat cu semnul “pericol de moarte” si textul “echipamente sub
tensiune”;

In conformitate cu Proiectul Tehnic, Antreprenorul va asigura alimentarea cu energie electrici
pentru fiecare locatie in parte si va propune solutia de alimentare pentru fiecare dintre locatii in cadrul
proiectului tehnic. Dulapurile care vor fi conectate la reteaua de alimentare cu energie electrica
230V/50Hz vor avea panou electric propriu. Fiecare dulap va avea protectie la supra tensiuni care pot
apdrea in reteaua de alimentare electrica. In cazul in care sunt necesare alte avize si acorduri fati de cele
puse la dispozitia Antreprenorului, acesta este direct responsabil atat de obtinerea acestora, cét si de
plata unor eventuale costuri.

Se va face alimentarea punctelor de conectare de la reteaua de energie electrici pentru

nodurile principale, se vor pune in stare de functionare sistemul de alimentare cu panouri solare
si acumulatori tampon pentru alimentarea echipamentelor care nu se afli in noduri principale
(detectoare ce vehicule, camere CCTYV fixe, statii meteo, telefoane SOS, echipamente comunicatii
fibrd, monitorizare infrastructuri)

Caracteristici sistem de alimentare cu panouri fotovoltaice si acumulatori tampon

Panourile fotovoltaice vor fi instalate pe un stalp / pilon la o indltime adecvatd pentru a descuraja

tentativele de alterare gi furt. Acumulatorii folositi vor fi de tip stafionar cu electrolit care si nu necesite
intretinere.
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In vederea interventiei rapide in caz de urgents, acumulatorii tampon si toate echipamentele active
care constituie sistemul solar de alimentare (invertor, regulator) vor fi montati suprateran, intr-un
cabinet aflat in apropierea stalpului cu panouri solare. Acest cabinet va fi prevazut cu o fundatie din
beton. Usa cabinetului va fi previzutd cu un contact magnetic conectat la sistemul INFRA. Tot acest
ansamblu va fi amplasat in incinta site-ului care va fi imprejmuit §i supravegheat video.

Autonomia sistemului alimentat cu o baterie de acumulatori trebuie si fie de cel putin 2 zile, in
conditiile nefunctionarii panourilor solare;

Dimensionarea sistemului de alimentare fotovoltaic va trebui sa tind cont de consumul
echipamentelor din amplasamentul respectiv, in condifiile de iradiere solarid in zona in care este
amplasat, pentru toate perioadele anului.

Intregul ansamblu panouri, dulap echipamente, cameri pentru baterii trebuie sa fie rezistent la
intemperii, inundatii accidentale si variatii de temperatura externa.

2.4.6. Sistemul de securitate —- INFRA

Sistem monitorizare infrastructura, securitate, detectie vandalism se instaleaza pentru toate Punctele
de Concentrare.

Senzorii de infrastructurd vor monitoriza componentele de infrastructura ale drumului dar si cele ale
sistemelor auxiliare (securitate) instalate pe sectorul de autostradd.Vor fi instalate urmaétoarele categorii
de senzori de infrastructuri: sisteme senzor de securitate (senzori pentru starea echipamentelor) care vor
monitoriza starea echipamentelor din punctul de vedere al securitaii acestora si sisteme senzor pentru
monitorizarea integrititii componentelor infrastructurii.

Senzorii de securitate vor fi dispusi in toate nodurile.

Vor fi instalate 3 categorii de echipamente de securitate:

e camera CCTV de securitate si iluminator IR

® senzori pentru monitorizarea accesului in dulapurile sau incintele in care sunt amplasate

echipamente §i senzori inertiali — pentru detectarea vandalismului;

Camerele video vor indeplini urmitoarele cerinte minime:
e Funcfionare atit pe timp de zi cét si noaptea (imagini IR),

* Capturd de imagini §i video la detectarea miscérii in zona monitorizati;

® Generarea de alarme in CMI Siliste la detectarea miscérii in zona monitorizati;

® inregistrarea incidentelor de securitate intr-o bazi de date;

® Salvarea datelor inregistrate se va face si local cu mentinerea timp de 24 ore a inregistrarilor;
* Reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (lentila varifocald manual);

e Alimentarea back-up cu energie electrici va fi asigurat pentru o functionare normali de minim
2 ore;

* Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distantd) in cazul in care statia nu
functioneazi la parametri normali;

o Inregistrarea imaginilor de la camerele de securitate si a alarmelor senzorilor se va face in timp
real si in Centrul de Monitorizare si Informare Sliste.

* Aplicatia de afisare a imaginilor camerelor de securitate din Centrul de Monitorizare si
Informare Siliste va trebui si poata face corelarea intre imaginile video i alarmele generate de senzorii
sistemului de alarma.

Se va instala cate o(1) camera video de securitate la fiecare punct de concentrare.

Toate camerele video trebuie si fie camere digitale, cu analizd automatd a imaginii §i fabricate
pentru conditii speciale (camere de securitate).
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Transmisia video din locatie trebuie si fie digitala, folosind un protocol de transmisie standard
(TCP/IP). Toate camerele de securitate trebuie si poatd fi identificate prin adresa IP proprii cét si prin
ID convenit de beneficiar.

Sistemul de detectie si alarmare vor indeplini urmitoarele cerinte minime :
e Functionare 24 ore/ 24, 7 zile din 7,

®  Operare si programare atat local cét si de la distanta;

e  Generarea alarmelor la:

Deschiderea neautorizata a usilor punctelor de concentrare;

Vandalizarea/ lovirea punctelor de concentrare;

Prezenta apei sau a condensului in interiorul punctului de concentrare;
Depésiri ale nivelelor de temperatura din interiorul punctului de concentrare;
fnceputul unui incendiu in interiorul punctului de concentrare;

® O O 0O 00

Semnalizarea acustica si luminoasi a alarmelor;

Se vor folosi centrale de alarmi dotate cu interfatd TCP/IP, acumulator de back-up, sirend de
exterior cu flash si acumulator de back-up, contacte magnetice, detectori seismici, detectori de
inundatie, detectori de fum.

Sistemele de securitate (Video s Alarmd) trebuie si fie in conformitate cu standardele

internationale europene, iar Antreprenorul trebuie si respecte si sd obtind toate avizele necesare conform
Legii nr. 333/ 2003 si HG 301/ 2012.

2.4.7. Subsistemul de cintirire dinamici si misurare dimensiuni - WIM

Sistemul trebuie si determine masele pe axe si masa totald, prin insumare, in regim automat
(dinamic) in vederea masuririi traficului rutier, clasificirii vehiculelor, masurarii gabaritelor si obtinerii
de date statistice.

Sistemul va monitoriza toate benzile de circulatie de pe calea de circulatie specificata: banda 1,
banda 2. Pe banda 1 si 2 vor fi instalate 2 tipuri de senzori care vor masura independent gabaritul si
greutatea.

Sistemul trebuie sd efectueze cantirire axi cu axd, masurare dimensiuni si clasificare la vitezad de
pana la 150 km/h.

Masurarea masei pe osie va tine cont si de temperaturi sl viteza vantului.

Clasificarea vehiculelor trebuie si se realizeze in functie de numarul de axe si distanta intre axe.
Sistemul va permite vizualizarea datelor in functie de clasificarea specificatd de Beneficiar (de ex: dupa
clasele utilizate pentru recensimantul traficului in Roménia sau 8+1 clase - TLS). Clasificarea trebuie sa
se realizeze automat pentru toate vehiculele, indiferent de bandi de circulatie.

Sistemul trebuie sa preia imaginea vehiculelor, indiferent de banda pe care se afld si sd recunoascia
in regim automat numarul de inmatriculare, atat pe timp de zi ct §i pe timp de noapte, ceati sau ploaie,
pe care trebuie sa-l inregistreze in format text. Sistemul va prelua atdt o imagine globali a
autovehiculului cat si o imagine detaliati cu numirul de inmatriculare al acestuia. Camera de
recunoastere a numarului de inmatriculare al vehiculului va citi numarul de inmatriculare din
fata.Sistemul trebuie s misoare fira contact dimensiunile vehiculelor care circul pe benzile 1 si 2 si s
transmitd catre Centrul de Monitorizare si Informare Saliste dimensiunile vehiculelor (lungime, latime,
indltime).

Sistemul trebuie sa functioneze in regim automat, fira interventie umana.

Pentru fiecare vehicul care trece pe benzile 1 si 2 sistemul trebuie si inregistreze si sa stocheze intr-
0 bazi de date urmétoarele date: banda, data $i ora, numarul de axe, distanta intre axe, clasa vehiculului,
viteza, lungimea, latimea, inilfimea, greutatea pe axe, grupuri de axe i totald masurata.

Sistemul de céntirire in migcare va avea un sistem video de recunoagtere automata a numerelor de
Inmatriculare pentru toate benzile de circulatie: banda 1 si banda 2 .

Pentru vehiculele de pe benzile 1 §i 2 care depdsesc greutatea pe axa, grupuri de axd, total,
dimensiunea maximi de gabarit sau viteza maxima legald, sistemul trebuie s inregistreze si sa trimiti o
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alertd cétre Centrul de Monitorizare si Informare Saliste care sd contind pe langd datele masurate si
imaginea vehiculului impreuna cu numarul de inmatriculare in format text.
Sistemul trebuie sa furnizeze si date referitor la trafic precum: distanta medie intre vehicule, viteza

medie, grad de ocupare a benzii, greutate medie, detectie automatd a blocajelor in trafic, numir de
vehicule/km.

Sistemele de pe toate benzile trebuie si fie conectate informatic intr-un mod centralizat care si
permita conectarea si interogarea de la Centrul de Monitorizare s1 Informare Siliste.

Sistemul trebuie sa fie dotat cu cite o camera video care si furnizeze imagini in timp real de
ansamblu cu locatia, pe fiecare sens.

Cerinte de temperatura : -30...+60 grade Celsius.

Mentiondm ci in parcarile imediat urmitoare locatiilor in care s-au instalat sistemele de cantdrire 1n
miscare WIM, este necesari amenajarea unor platforme speciale, in vederea desfasuririi, de care
inspectorii ISCTR, a activitatii de verificare a respectirii de citre autovehiculele rutiere a masei totale
maxime admise, a masei maxime admise pe axe si a masei totale maxime autorizate.

Caracteristicile amplasamentelor pentru cantirirea staticd sunt urmitoarele:

> zona de cantdrire din parcare trebuie si fie delimitati in mod corespunzator de zonele de trafic
rutier intens, astfel incat si se evite producerea accidentelor in timpul cAntéririlor;

> in parcare, alveola va fi pozitionati cat mai departe de zona circulati, avand dimensiunile de
60,00 m X 4,00 m, astfel incat sa fie loc suficient pentru manipularea vehiculelor lungi (16,50 m,
lungimea unui vehicul articulat sau 18,75 m, lungimea trenului rutier - conform anexei 3 a 0G43/ 1997),
iar la céntdrire, toate rotile autovehiculelor sa fie in acelasi plan, in timp ce autovehicolul traverseaza
receptorul de sarcin;

> suprafata alveolei trebuie si nu aiba neregularititi, panta longitudinald va fi sub 1%, iar panta
transversala sub 0,5% ;

> zonele de cantarire trebuie sa fie stabile; structura care sustine sarcina trebuie si fie construita
din beton sau dintr-un material cu durabilitate echivalentd; aceastd structurd trebuie si asigure
orizontalitatea, planeitatea si duritatea zonelor de cantirire.

In zona parcirilor situate imediat dupd locatia propriu zisi a instalatiilor de precéntirire se vor
instala echipamente de tip acces point, cate unul pentru fiecare parcare. in cazul in care semnalul
acopera la capacitate maxima ambele parcari se poate instala doar un echipament de tip acces point.

In cazul in care echipamentul de tip acces point se va instala pe stalp la exterior acesta va respecta
gradul de protectie IP67.

Masuririle efectuate, dar si instalarea propriu-zisi a sistemului WIM se vor realiza in
conformitate cu raportul COST 323 — cintirire in miscare pentru vehicule — specificatii europene.
Cerinte de precizie
Echipamentele vor oferi o clasa de precizie conform tabelului de mai jos:
Clasa de precizie (in %)
la un nivel de incredere de 95%

Caracteristica
masurata

Greutatea vehiculului > 3.5t |7% la viteze de pand la 80Km/h
10% la viteze intre 80 si 120Km/h
15% la viteze peste 120Km/h

Incércarea pe axda > 1t

- grup de axe 10%
- axa simpla 10%
- axa din grup 10%
Viteza intre 10 si 150 Km/h cu rezolutie de 1Km/h

Tabelul 1 — Cerintele subsistemului de cantirire
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2.4.8. Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor -SE

In general, pentru detectia vitezei autovehiculelor se va instala cel putin un Subsistem SPEED pe
fiecare sector de autostradd, pe fiecare sens al ciii de rulare, de preferat pe aceeasi consola cu
Subsistemul de cantarire in miscare — WIM si/sau VMS.

Sistemul de detectie a vitezei poate misura simultan viteza mai multor autovehicule care se
deplaseazi pe mai multe benzi de circulatie, oferind garantia unei detectii corecte pentru fiecare dintre
vitezele detectate.

Instalarea sistemului prevede doui etape distincte:

O instalarea cu o camera pentru recunoasterea numerelor de inmatriculare a autovehiculelor de pe
toate benzile de circulatie ale ciii de rulare (banda 1 si banda 2), plus o camera de context color. Camera
de recunoastere a numarului de inmatriculare al vehiculului va citi numérul de inmatriculare, din spate;

Caracteristicile sistemului:

e Echipare cu o camera digitald de nalti rezolutie;

e PC/Notebook;

e Convertor RS232 to Ethernet TCP/IP, Sursi de alimentare, Media-convertor;
® Montarea i demontarea foarte rapida;

e Comandarea de la distant3;

* Echipamentul va realiza detectia vitezelor in intervalul cuprins intre 20 — 250 km/or3;

Vehiculele care depasesc limita de viteza stabiliti sunt fotografiate cu o camera digitala de inalta
rezolutie. O a doua imagine va fi imediat achizitionatd pentru a putea fi folositi ca probéin instanti,
daca este cazul. Echipamentul va inregistra secvente video din timpul detectiei. Prin intermediul retelei
de telecomunicatii, echipamentul de masurare a vitezei transmite toate datele detectate in Centrul de
Monitorizare si Informare Siliste unde acestea sunt procesate in vederea acordirii sanctiunilor de
contraventie. De asemenea, parametrii de functionare pot fi adresati sau modificati de la distanta.

2.4.9. Subsistem de detectare automati a incidentelor in trafic-AID

Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unuia dintre urmatoarele evenimente:

e vehicul oprit;

®  mers pe contrasens;

e pieton;

e Incarcdturd pierduti;

e fum/foc/ceata;

e aglomerare vehicule pe sectorul de autostradd monitorizat;

e scaderea vitezei

Subsistemul trebuie sa permita definirea incidentelor pe grupuri de detectie.

Subsistemul permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de detectie.

Pentru fiecare alarma in parte, trebuie definit un output personalizat.

Alarmele pentru un anumit tip de flux de trafic trebuie si poati fi activate sau dezactivate (exemplu:
dezactivarea alarmei pentru vehiculele oprite in conditii de ambuteiaj in trafic).

Subsistemul va furniza imagini (in format JPEG sau MPEG4) cu informatii pre si post eveniment.
Perioada necesard furnizarii informatiilor pre si post incident trebuie si constituie un parametru pentru
analizd. Imaginile trebuiesc stocate, astfel incit se impune posibilitatea cutarii ulterioare a tuturor
imaginilor, dintr-o listd , sortate in functie de dati si ora.
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2.4.10. Subsistemul de informare cu panouri de afisare - VMS

Descrierea sistemului

Sistemul de informare cu privire la trafic, conditii meteo si stare infrastructuri fsi propune sa afiseze
informatiile centralizate si procesate de citre componentele software din Centrul deMonitorizare si
Informare Siliste. Informatiile despre conditiile de trafic §i meteo vor fi prezentate publicului prin
intermediul mai multor sisteme de informare.

Functii
Functiile acestui sistem sunt informarea participantilor la trafic despre conditiile de trafic, conditiile
meteo si despre starea infrastructurii pentru sectiunea de autostradi care este analizat.

Subsisteme componente

Sistemul de informare cu privire la trafic, condifii meteo §i stare infrastructuri va fi compus din
panouri cu mesaje Variabile (VMS-Variabile Message Sign).

Vor exista trei tipuri de panouri cu mesaje variabile:
*  Panouri amplasate pe autostrad pe portaluri sau console (dimensiuni mari) — panouri de ruti

®* Panouri cu mesaje variabile amplasate la intrarile pe autostradd sau la iesirile din parciri, pe
stélpi sau console cu un brat (dimensiuni mici) — panouri de bretele.

Caracteristici i conditii generale ale panourilor VMS

Sistemul de informare a conducatorilor auto in trafic va fi compus din panouri cu mesaje variabile
(panouri VMS — Variable Message Sign ). Acestea trebuie si afiseze date in timp real preluate de la
Centrul de Monitorizare si Informare Siliste la care sunt interconectate subsistemele ITS.

Controlul mesajelor afigate pe panouri si adunarea mesajelor de diagnosticare se face prin
intermediul unei aplicatii bazate pe arhitectura client/server din cadrul Centrului de Monitorizare si
Informare Saliste.

Informafiile sunt controlate in timp real din Centrul de Monitorizare si Informare Saligte.
Informatiile de trafic afisate pe semnele VMS pot fi generate ca rezultat al unei actiuni planificate sau
neplanificate, care este introdusi pe loc sau programati din timp de catre operatorii din Centrul de
Monitorizare §i Informare Siliste.

Exemple de informatii de trafic afigate pe VMS sunt urmitoarele:
e timp de cilatorie intre anumite destinatii cunoscute

e situafii de congestie de-a lungul autostrizii

e informatii despre lucriri

e evenimente speciale si instructiuni cétre participantii la trafic

® programarea operatiunilor de intretinere

e condifii meteo deosebite care sunt prognozate sau care sunt existente pe sectoarele pe care
urmeaza sa ajungem;

e notificéri de accidente

e avertizari diverse
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Pentru panourile VMS se va folosi tehnologia cu diode electroluminiscente (LED).
Tipurile de panouri necesare a fi instalate sunt:

- panouri de ruti;

- panouri pentru bretele de acces.

Panouri de ruti

Vor fi amplasate la intririle pe sectoarele de autostrads, inaintea nodurilor rutiere, Inaintea
parcarilor, inaintea intrarilor in tunele, inaintea podurilor si a viaductelor cu o lungime mai mare de cca
500 m.

Panourile VMS de ruta vor avea dimensiunile carcasei de minim: 7300mm x 1600mm.

Panoul trebuie s poata afiga simultan imagini si text. In cazul in care se afiseaza doar text, trebuie
sa poata afisa minim trei rAnduri de text.

Proprietiti optice:

Luminozitate : in concordantd cu EN 12966-1 clasa L3;

Contrast: in concordant cu EN 12966-1 clasa R3;

Culoare: in concordantd cu EN 12966-1 clasa C1, C2;

Dimensiunea fasciculului: in concordanti cu EN 12966-1 clasa Bé6;

Protectie la intemperii — in concordanti cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul
panou VMS si IP66 pentru panoul frontal.

Anteprenorul trebuie sa includd in ofertd o certificare emisd de un organism de certificare
independent care sa ateste cd produsele si serviciile sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele
specificate anterior.

Controlul luminozitatii sa poata fi facut in 3 moduri diferite:

- Automat

- Manual (din centru)

- Manual ( de la fata locului cu un laptop)

Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de ruti

in raport cu situatia din teren, panourile de rutd se pot amplasa pe un suport transversal sau in
consold. Este admisd gi instalarea pe poduri transversale daci o permit conditiile tehnice si de
vizibilitate.

Antreprenorul va face un site survey si va propune Beneficiarului pozitiile exacte si solutiile tehnice
pentru suporti, alimentare cu energie electrici, comunicatii.

Pozitiile exacte de amplasare ale panourilor VMS vor fi stabilite de citre Beneficiar, pe baza
acestor propuneri.

La stabilirea propunerilor pentru locatiile panourilor VMS, Antreprenorul va tine cont de liniile
directoare existente la nivel international referitoare la plasarea panourilor VMS astfel:

Existenta unei zone de drum in aliniament:

Pentru a asigura buna vizibilitate a panoului VMS, locatia acestora trebuie aleasd pe drumuri in
aliniament. O curbd chiar cu un grad foarte mic poate afecta vizibilitatea. Tehnologiile actuale de
realizare a panourilor VMS limiteazd conul de vizibilitate a pixelilor panourilor la citeva grade.
Panourile trebuie amplasate in locuri cu vizibilitate directd citre panou de minim 300 m.

Existenta unei zone de drum firi pante:

Panta crescétoare sau descrescitoare a drumului are impact asupra vizibilitatii. Conul de vizibilitate
mentionat anterior nu trebuie depésit. Sunt preferate locatiile unde segmentul de drum premergitor nu
are o pantd mai mare de 1%. Panourile VMS nu trebuie amplasate in locatii in care panta depaseste 4%.

Existenta altor semne sau panouri de semnalizare

Panoul VMS nu trebuie sa “concureze” cu alte semne sau panouri de semnalizare. Antreprenorul va
face un inventar al semnelor si panourilor de semnalizare in zonele in care se doreste amplasarea
panourilor VMS. Pe baza acestui inventar, pot exista si propuneri de mutare ale semnelor existente
pentru a putea instala panoul VMS intr-o anumitd locaie. Pe autostradi distanta minima intre un semn
de Tip I §i un panou VMS trebuie sa fie de minim 250 m. Pe artere distanta minima Intre un semn de
Tip I si un panou VMS trebuie sa fie de minim 120 m. Trebuie avut in vedere ca amplasarea panourilor
VMS nu trebuie si interfereze cu vizibilitatea altor semne sau panouri existente.
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Amplasarea, punerea in stare de functionare, precum si conectarea la CMI a panourilor de
ruta se va face conform Proiectului Tehnic ITS.

R -
1.2

%
|
L
i
!
|
:
L

em

3 D M - =
DrstantaM
=4

% istanta variabild ="(>|‘ |$

Panouri pentru bretelele de acces

Panouri pentru bretelele de acces — Tip II

Vor fi amplasate pe marginea bretelelor la intrarea pe autostradi si la iesirile din parciri.

Cerinte

Dimensiune minima a carcasei: 3200mm x 1200mm

In momentul cand se afiseaza textul VMS-ul de tip II trebuie sd poata afisa pana la trei randuri de
text cu afigarea caracterelor de diferite mérimi si in orice pozitie din cadrul rAndului.

Rezolutie minim 144 x 48 pixeli

Distanta intre pixeli: maxim 20mm

Proprietiti optice:

Luminozitate : in concordanta cu EN 12966-1 clasa L3;

Contrast: in concordantd cu EN 12966-1 clasa R3;

Culoare: in concordanta cu EN 12966-1 clasa C1, C2;

Dimensiunea fasciculului: in concordanti cu EN 12966-1 clasa B6  ;

Protectie la intemperii — in concordantd cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul
panou VMS si IP66 pentru panoul frontal.

Anteprenorul trebuie sd includd in ofertd o certificare emisi de un organism de certificare
independent care si ateste ¢ produsele si serviciile sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele
specificate anterior.

Controlul luminozitatii s poata fi ficut in 3 moduri diferite:

- Automat

- Manual (din centru)

- Manual ( de la fata locului cu un laptop)

Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de bretea

Modul de amplasare a panourilor pentru bretelele de acces se va face pe marginea bretelei (la
intrarea in autostrada sau la iegirea din parcare).

I 25

M
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Pentru amplasarea panourilor VMS se vor respecta specificatiile definite in cadrul proiectui
EasyWay pentru VMS. (Deployment Guidelines).

Structura VMS-urilor pentru ,,rutd” trebuie si permita simultan afisare grafica si text alfanumeric,
astfel incét tipurile de mesaje afisate si fie In concordanti cu cerinta din Mare Nostrum.

Amplasarea, punerea in stare de functionare, precum si conectarea la CMI a cu panourilor
pentru bretele de acces se va face conform Proiectului Tehnic ITS.

Controlerele panourilor VMS

Fiecare panou va fi operat de cate un controler bazat pe microprocesor, amplasat in corpul panoului.
Acest controler va reprezenta partea electronicd necesari pentru receptionarea si interpretarea
comenzilor primite de la serverul VMS, trimiterea confirmarii de primire catre serverul VMS si afisarea
mesajului pe panou.

Controlerul VMS va primi comenzi $i va rdspunde prin intermediul protocolului TCP/IP.
Controlerul va suporta i comunicatii seriale prin intermediul unui port de date RS232C sau USB.

Controlerul va avea suficientd memorie pentru a stoca minim 100 de mesaje sau pictograme pentru
afisarea imediatd in cazul comenzii de la serverul VMS sau local. Controlerul va avea de asemenea
suficientd memorie RAM pentru receptionarea si transmiterea mesajelor.

Controlerul va avea posibilitatea de a executa operatii cu mesaje, cel putin urmatoarele: mesaj
intermitent, afigare inversd a caracterelor si secventiala. Controlerul trebuie si fie capabil si afiseze
mesaje cu o viteza de 60 caractere pe secunda.

Controlerul trebuie sa includa si un modul ,,watchdog” care sa detecteze nefunctionarea acestuia si
sd reinitializeze microprocesorul.

Controlerul trebuie sa fie proiectat dupa principiul fail-safe pentru a preveni afisarea unor mesaje
eronate in cazul unei defectiuni. Aceasta ar trebui sa contina cel putin o functie de auto-oprire a afisarii
atunci cidnd comunicatia cu serverul VMS este intreruptd sau eronatd, sau alimentarea cu energie
electricd este intrerupta. .

Controlerul VMS trebuie sd poatd opera si pe baza unui control local. In acest caz, controlerul
trebuie sd ofere cel putin urmitoarele functii: selectarea nivelului intensitétii luminoase, selectarea unuia
dintre 32 de mesaje prestabilite, rularea de proceduri de diagnozad pentru verificarea functiondrii
panoului. In timp ce panoul se afli in modul de control local, activitatea sa este in continuare
monitorizata de serverul VMS.

Controlerul trebuie si aibe o conexiune RS232 sau USB pentru conectarea la un laptop pentru
diagnoza, testare si transfer de mesaje. Atunci cind usile carcasei sunt deschise, sigurantele,
intrerupéatoarele si indicatoarele trebuie sa fie usor vizibile si accesibile.

Sistemul de reglare a intensitiitii luminoase a panourilor VMS

Fiecare panou trebuie si fie dotat cu un sistem de detectare a nivelului de iluminare din ambient si
reglare a intensitdtii luminoase in cel putin 7 trepte.

Sistemul de reglare a intensititii luminoase trebuie sd contind minim 3 senzori fotoelectrici inchisi
in carcase metalice etange, amplasati pe carcasa VMS. Senzorii trebuie sd poata functiona in conditiile
de expunere directd la razele soarelui fard diminuarea performantelor. Senzorii trebuie sd fie amplasati
pe partea din fat3, din spate si pe partea de deasupra a panoului.

Controlerul VMS trebuie si detecteze modul de functionare a panoului (control local sau de la
server) si sd adopte metoda potrivita de reglare a intensitafii luminoase.

Redundanti pirtilor componente a panourilor VMS.

Toate partile componente ale panoului VMS (sursd de alimentare, controlere etc.) trebuie s aibad
componente redundante. Nu trebuie sa existe o componenta a carei defectare sd duca la nefuncfionarea
totald a panoului VMS.

Defectarea unui LED sau a unui modul de LED-uri nu trebuie s influenteze functionarea celorlalte
LED-uri / module de LED-uri.
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Pentru a limita efectul de imbatranire a LED-uri, acestea nu trebuie alimentate la puterea maximai
specificata de producitor.

Durata de viafa a panourilor trebuie s fie de minim 10 ani. Aceasta trebuie dovediti cu documente
emise de laboratoare independente sau alte organisme de acreditare.

Afisarea pe VMS

Modul de afisare a informatiilor pe panourile cu mesaje variabile trebuie si tina cont de
recomandarile din ghidul ,,Design Principles and Message Recommendations for VMS?, creat in cadrul
Proiectului EasyWay.

Principalele principii de care trebuie sa {ind cont afisarea mesajelor pe panourile VMS sunt
urmatoarele:

Modul de functionare al panourilor. Aprins / Stins: Panourile VMS trebuie si afiseze mesaje doar
atunci cand existd un mesaj relevant de transmis. In restul timpului panourile VMS trebuie sa fie stinse,
sau por afiga o informatie de control pentru a arata ci functioneazi. Aceastd informatie poate fi ora sau
temperatura. Afisarea continua pe panoul VMS a unor informatii nerelevante duce la sciderea atentiei
participantilor la trafic conduce la diminuarea atentiei acordate acestor panouri si implicit la
nereceptionarea mesajelor de trafic relevante atunci cand acestea sunt transmise.

Ca exceptie de la acest mod de lucru sunt doar campaniile de informare, care sunt tratate in
paragraful urmator.

Modul de afisare pentru campaniile de informare trebuie si fie diferit decét pentru mesajele de
trafic.

Campaniile de informare trebuie afisate doar in momentul cind nu sunt alte mesaje de trafic de
transmis.

Timpul de afisare a campaniilor de informare trebuie sa fie limitat (exemplu citeva zile).

Panourile VMS trebuie s afiseze intre 2 i 4 unititi de informare pentru a putea fi receptionate de
majoritatea participantilor la trafic la o vitezd de 120 Km/h.

Trebuie evitatd redundanta in mesaje: pictograma — text sau text — text. Ca exceptie doar pentru
semne de circulaie noi introduse se poate folosi o redundant3 intre pictograma si text pentru o perioada
de timp.

Alternarea mesajelor trebuie evitatd. Doar in cazul in care sunt mai multe mesaje de important
deosebitd care trebuie transmise aceste se pot afiga alternativ, dar la un interval de timp care sa permita
citirea lor.

Pe panourile VMS nu trebuie afigate mesaje clipitoare sau care se deruleazi (scroll).

Alegerea pictogramelor pentru mesaje. Pictograma este principalul element care trebuie sa
sintetizeze situatia de trafic aparuta. Acesta trebuie sa fie specific si sd reprezinte consecintele nu cauza
situatiei

In momentul cand nu sunt alte informatii relevante referitoare la evenimente de trafic sau conditii
meteo, pe panourile cu mesaje variabile de rutd se vor afisa timpii de caldtorie pand la urmitoarele
destinatii. Acesti timpi estimati de célatorie vor fi calculati de citre sistemul central in functie de
informatiile primite de la senzori de trafic.

Pentru panourile VMS de rutd care se afla in apropierea unui nod rutier, inainte sau imediat dupi
acesta, se vor afisa in acelasi timp timpii estimati de célatorie pand la urmitorul nod rutier si pani la
ultimul nod rutier al sectorului de autostrada.

2.4.11. Subsistemul de comunicatii date (COM)

Descrierea sistemului

Sistemul de comunicatii asigura legatura intre sistemele software din Centrul de Monitorizare si
Informare Saliste si echipamentele amplasate in diferite locatii ale sectiunii de autostrada.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate
(monitorizare, informare, securitate). Acesta va fi bazat pe protocolul IPv4, familia de standarde IEEE
802.3. Toate sistemele vor folosi acest sistem unitar de comunicatii pentru transferul datelor.
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Sistemul de comunicatii se va baza la nivelul fizic pe comunicatii pe fibra opticd, aceasta asigurand
bandd foarte mare necesard transferului imaginilor de la camerele CCTV, cit si posibilitatea de a
interconecta echipamente la distante mari.

Operatorii vor dimensiona sistemele de comunicatii (fibra opticd) astfel incat si fie asigurata
continuitatea transmiterii informatiilor de pe un lot pe celilalt pani la Centrul de Monitorizare si
Informare Saliste.

Functii

Principala funcfionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a asigura transferul datelor intre
echipamentele montate in teren i sistemele software centrale aflate in Centrul de Monitorizare si
Informare Saliste.

Sistemul de comunicatii va trebui si asigure:

e banda suficient de mare pentru asigurarea transferului imaginilor de la camerele CCTV;

e intarziere redusi;
e securitatea comunicatiilor;
e fiabilitate;

Sistemul de comunicatii va fi dimensionat si acopere toate necesititile rezultate din functionarea
sistemelor (cu redundanta activa) plus o rezervi de capacitate de 50%.

Amplasare

Fibra opticd va fi instalata in lungul segmentului de autostrads, cu camere de vizitare §i conexiune.
Camerele de vizitare ale canalizatiei vor fi din beton si vor urmatoarele dimensiuni: latime: 800mm (740
mm interior), lungime: 800 (740 mm interior), indlfime: 1000 mm.

Fibra opticd va fi instalatd intr-o tubulatura HDPE. Se propune folosirea tubulaturii HDPE de
35mm diametru. Se propune folosirea a doui tubulaturi HDPE de 110 mm diametru.

Tipul de cablu de fibra optic si tipul de tubulatura HDPE va fi astfel ales incat si permita instalarea
cablului de fibra (tragere / suflare) pe distanta de 2000m dintre camerele de tragere fard alte camere de
tragere suplimentare.

De la camerele de conexiune se vor realiza subtraversiri pentru conectarea echipamentelor ITS
(panouri VMS, statii de senzori, camere CCTV si statii meteo).

Echipamentele active de comunicatii vor fi amplasate in fiecare nod pentru a permite conectarea
echipamentelor. Echipamentele active de comunicatii se vor afla in interiorul dulapurilor punctelor de
concentrare.

Caracteristici

Sistemul de comunicafii se va baza pe realizarea de inele de fibra optica, pentru a asigura
redundanta in cazul defectarii unui echipament sau a intreruperii unui cablu de fibra.

Se va prevedea fibra optica care nu Intretine arderea si care si fie protejatd impotriva rozatoarelor
si a excesului de umiditate.

Sistemul va avea minim doua fibre pe doua tuburi diferite pentru redundanta si doud tuburi rezerva.

Comunicatia la nivelul fiecarui punct de concentrare, intre echipamentele amplasate in acel site si
punctul de concentrare, va fi asigurata fie cu cabluri de FO si mediconvertoare (pentru distante mai mari
de 90 metri), fie cu cabluri de cupru SFTP (pentru distante mai mici de 90 de metri). Punctul de
concentrare va avea in componentd si un switch cu management, cu minim 4 porturi optice SFP 1Gb si
cu minim 12 porturi Ethernet 1GB.

Se vor folosi cabluri de fibra opticd de minim 12 perechi. Se vor crea minim patru inele de fibra in
paralel, crescand capacitatea sistemului de comunicatii.

Nodurile de comunicatii vor fi impirtite pe aceste inele de fibra.

Fiecare dintre inelele de fibrd care se vor realiza va avea ca nod Centrul de Monitorizare si
Informare Saliste.

Tubulatura pentru cablurile de fibrd va fi diferitd pentru tubulatura folositi pentru cablurile
electrice, si acestea vor fi marcate distinct.

Se vor aplica etichete la fiecare intrare in camin, camereta sau camera de tragere, precum si pe
fiecare cutie de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incat si ofere o cea mai buna vizibilitate
pentru personalul de intretinere a retelei FO.
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Schimbdérile de directie pe traseul infrastructurii vor fi marcate cu merkeri electronici. Markerii
electronici vor fi instalati in pozitie orizontala pentru a fi usor detectati. Caracteristicile tehnice markeri:
carcasa HDPE, temperatura de functionare -30° .... +60°. Cel mai tarziu la data Receptiei la Terminarea
Lucrarilor, se va preda Beneficiarului si detectorul pentru markeri electronici.

Sudurile FO vor fi executate utilizandu-se metoda PAS (Profile Alignment System). In interiorul
caminului sau a cameretei in care se va face jonctionarea se va lisa o rezerva de cablu de minim 7 m de
fiecare parte a sudurii. In interiorul caminelor sau a cameretelor in care nu exista cutii de jonctiune se va
lasd o rezerva de cablu de minim 5 m.

Echipamentele active

Echipamentele active pentru refeaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP-MPLS cu interfete
fizice GigabitEthernet (standard IEEE 802.3z).

Echipamentele active vor realiza functie de comutare Layer 2 conform familiei de standarde IEEE
802.3.

Echipamentele active pentru refeaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP cu interfete fizice
Gigabit Ethernet (standard IEEE 802.3z) cu grad mare de scalabilitate pentru interfetele fizice. Ca si
capabilitdfi Layer2 trebuie suportate IEEE802.1q, IEEE802.1p, IEEE 802.3ad , IEEE 802.1ab,
STP/RSTP/MSTP.

Se vor crea profile de trafic diferite pentru diferite aplicatii: imagini video, voce, aplicatii web,
sincronizéri baze de date.

Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active vor avea urmitoarele facilitati:

o Prioritizare trafic;

Asigurarea calitatii serviciilor (QoS);

Soft Management NMS pe protocol SNMPv1, v2¢ cu furnizarea MIB-urilor,
Capabilitdfi VLAN trunk pentru fiecare port in standard 802.1q tagging;

Minim 4000 ID-uri VLAN;

IGMP V1, V2, V3;

Alocari de banda pentru fiecare tip de trafic si pentru fiecare port al echipamentului;
Grupuri IGMP : min 255;

Autentificare RADIUS/TACACS+.

Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active (ruterele) vor avea urmatoarele facilitafi:
Prioritizare trafic;

Asigurarea calitdtii serviciilor (QoS);

Alocarea de VLAN-uri diferite pentru profile de trafic diferite;

Alociri de banda pentru fiecare tip de trafic.

Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de rutare pentru
stabilirea link-urilor active §i a rutelor de cost minim intre sursi si destinatie.

Vor face dinamic comutarea de pe suportul de transmisie de baza si cel de rezervi, in functie de
disponibilitatea acestora la nivelul 2 retea SpanningTree (IEEE 802.1d) sau alt standard cu acelasi scop:

o RSTP(802.1w);

o MSTP Multiple SpanningTree Protocol (IEEE 802.1s);

o Protocol de detectie si comutare rapida in cazul intreruperii unei bucle din arborele
SpanningTree;

o Algoritm avansat de convergenta/recuperare rapida a traficului in mai putin de 100 ms.

Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe autostrada vor functiona intr-o o
gama extinsa de temperatura: -30°... +60°C. Aceste echipamente de comunicatii nu vor avea ventilatoare
sau alte obiecte in miscare care s necesite intretinere periodica.

Echipamentele active de comunicatii din nodurile amplasate pe autostrada vor fi alimentate la
tensiunea electrica 220V, 50Hz.

0O 0O 0O 0O 0O 0O o0 0O 0O O O o0 o0
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Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de rutare pentru
stabilirea link-urilor active si a rutelor de cost minim intre sursi si destinatie, fiind necesar suportul
pentru urmétoarele protocoale de rutare: static routing, RIP/RIPng, OSPF/OSPFv3, IS-IS.

Fiecare dintre aceste locatii vor fi previzute cu un echipament de tip switch local care va realiza
conexiunile LAN locale.

Antreprenorul va oferi un serviciu de comunicatii de tip VPN (Virtual Private Network) pe perioada
instaldrii si pe perioada de garantie cu capacitifile necesare transmiterii datelor la sediul CNAIR
Central.

Conexiunea VPN va avea o lirgime de bandi garantati $i simetricd de un minim Mbps care va fi
stabilit in functie de necesarul datelor ce vor fi transferate.

Antreprenorul va asigura responsabilitate unica §i un management unitar, in vederea asigurarii unei
fiabilitati ridicate a canalelor de comunicatie solicitate.

Fiecare conexiune va avea la capit un router (Echipamentele vor fi puse la dispozitie de
Antreprenor si vor fi in administrarea acestuia pe toata durata de desfasurare a contractului).

Legaturile de date trebuie sa fie monitorizate de personalul tehnic al Antreprenorului de servicii cu
descrierea metodei de monitorizare.

Antreprenorul trebuie si garanteze securitatea si confidentialitatea datelor ce tranziteazi
infrastructura de comunicafii. Acesta va prezenta modalitdtile prin care realizeazi acest lucru. Ex:
tehnologie VPN-MPLS

Monitorizare proactivi fibri optica

Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, si chiar a prevenirii actelor de vandalism, este
necesar un sistem de monitorizare a fibrei care si functioneze permanent in timp real.

Sistemul monitorizeazi permanent un numir de fibre optice, lansand alarme nu numai la detectarea
taierilor de fibra, cat i la degradarea parametrilor, dand posibilitatea operatorului retelei, de a interveni
imediat la locul exact al evenimentului, de multe ori permifind interventia inainte ca evenimentul sa
afecteze traficul refelei. Se are in vedere monitorizarea simultana celor doud cabluri de fibri optica
instalate in cadrul acestui proiect pe toatd lungimea autostrazii. in functie de solutia de monitorizare
propusd de Antreprenor (centralizatd, distribuiti, lungimea maxima monitorizati de un senzor, etc)
acesta va stabili numérul de cabluri de fibri care se vor monitoriza simultan de catre sistem.

Sistemul va fi dotat cu un OTDR intern . Nu este ceruti achizifionarea unui sistem OTDR care si
poatd fi folosit stand-alone in afara unititilor de masura tip OTDR din componenta platformei de
monitorizare in timp real a fibrei optice.

Sistemul va genera alarme In momentul intreruperii sau deteriorarii parametrilor retelei de fibra
optic, cu indicarea locului in care este intrerupti reteaua cu o precizie de 50m.

2.5 Sistemul de referentiere pentru echipamente

Antreprenorul trebuie sa stabileascd un sistem de referentiere, ce va fi utilizat in momentul in care
sistemul va deveni operational. Sistemul de referentiere pentru echipamente trebuie sa fie logic, corelat
cu ierarhia sistemului, §i va realiza si o corelare a echipamentului cu pozitia geografica.

Sistemul de referentiere va permite extinderea ulterioari geograficd si functionala, mentinind
sistemul de referentiere logic realizat de Antreprenor.

Nu este acceptabil ca sistemul de referentiere si restrictioneze in vreun fel operarea sistemului.

Sistemul de referentiere al Antreprenorului va fi discutat si pus de acord cu Beneficiarul.

2.6 Conditiile de mediu

Exterior

Antreprenorul va furniza si instala echipament exterior care si functioneze satisficitor in zona
sectoarelor de autostrada, in toate anotimpurile. Pentru toate echipamentele furnizate si instalate la
exterior, trebuie asiguratd protectia necesari impotriva patrunderii apeli, datorate ploilor puternice sau
inundatiilor. Un exemplu este cazul dulapurilor, care trebuie etansate, inclusiv in punctele de acces al
cablurilor. Pentru cablurile ce necesita incastrarea in partea carosabila se vor prevedea soluti de protectie
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(ex: tubulatura) impotriva degradarilor si intemperiilor, evitandu-se astfel intreruperea procesului de
colectare si transport de date .

Interior

Tot echipamentul furnizat prin acest Contract va fi proiectat sd functioneze satisficitor si fara
degradare in functionare la alimentarea cu electricitate standard din Roménia, cu observatia c3,
ocazional, parametrii alimentérii electrice pot varia.

o 220V a.c. nominal;

o 50Hz nominal.

Tot echipamentul amplasat in interior sau in exterior trebuie protejat, asa incat sd nu prezinte un
pericol pentru utilizator sau pentru o tertd parte s1 astfel incat interferentele electrice citre sau de la o
tertd parte sd nu produca functionarea defectuoasi a echipamentului.

2.7. Documentatie

.71, Proiectul tehnic al sistemului
Antreprenorul va fi responsabil de actualizarea/revizuirea proiectului tehnic (PT), si va tine cont de
faptul ca

- intre km 574250 — km 62+445
- intre km 63+500 — km 64+900

se va translata pe partea opusi intreaga infrastructura deja efectuatd (amplasatd pe calea 1 a
autostrazii, sens Orastie-Sibiu) a sistemului ITS , respectiv echipamentele sistemului, daci este cazul.
Asa cum am mentionat si in cadrul cap. 1.2.3., pentru restul canalizatiei de efectuat (inclusiv cea care
trebuie refacutd) aceasta se va realiza pe calea 2 (sens Oréstie-Sibiu) pe Intreaga distanti intre nodurile
rutiere Sdliste — Apoldu de Jos (exceptie ficand Viaductul Aciliu unde tuburile pentru cabluri sunt
amplasate pe calea 1)

De asemenea Antreprenorul va fi responsabil s1 de implementarea Proiectului Tehnic existent, in
cele mai bune conditii tehnice de la momentul semnirii contractului.

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de citre Antreprenor si
transmise atdt Beneficiarului cat si Inginerului spre acceptare si validare. Nici o lucrare, specificatie sau
caracteristicd tehnica nu va fi considerati acceptati daci nu indeplineste criteriile minime specificate si
nu este validatd in scris de citre Beneficiar si Inginer.

Proiectul tehnic va cuprinde proiectarea de detaliu a constructiilor asociate (conducte, fundatii,
stalpi, pasarele, dulapuri etc.) necesare instalarii sistemelor ITS pentru sectorul de autostrada.

Proiectul tehnic revizuit pentru sectoarele km 57+250 — km 62+445 si intre km 63+500 — km
64+900 al Sistemului ITS va fi inaintat Beneficiarului pentru aprobare. In cazul in care mai existi
observatii ale Beneficiarului referitoare la Proiectul tehnic revizuit, acestea vor fi transmise
Antreprenorului pentru modificare.

Proiectul Tehnic va fi avizat de Beneficiar si Inginer

2.7.2. Instruire

Antreprenorul trebuie si pregiteasci si si asigure cursuri de instruire pentru personalul
Beneficiarului.

Cursurile de instruire se vor desfisura in limba romani. Antreprenorul va pune la dispozitia
Beneficiarului support de curs in limba romana.

Programul Cursurilor de instruire trebuie stabilit de comun acord cu Beneficiarul, la inceputul
contractului, dar in propunerile Antreprenorului trebuie si existe suficientd flexibilitate pentru a permite
variafii datoritd circumstantelor prevalente ale programului general al Contractului gi/sau disponibilitatii
personalului sau reprezentantilor Beneficiarului.

Daca este necesar, cursurile de instruire vor contine activitate de teren. In acest caz, Antreprenorul
trebuie sd asigure instruirea §i echipamentul de instruire necesar pentru asigurarea unei siguranfe
maxime. Daci exista vreo indoiala in privinta siguraniei, Antreprenorul va améana temporar activitatea
in teren §i va reorganiza instruirea pentru o locatie/dati alternativa.
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Planul de instruire al Antreprenorului trebuie si includid un program de instruire pentru toate
categoriile de personal pe functie, cu privire la sarcinile presupuse de indeplinirea unei sarcini specifice.
Procesul de instruire trebuie si includa:

® un curs pentru managerii seniori, care se va concentra pe aspecte strategice si tactice, cu accent
pe instrumentele care sunt oferite i care pot fi realizate de citre sistem si pe capacititile de extindere
care pot fi avute in vedere pentru viitor;

® un curs pentru operatori si supraveghetori, care trebuie sd aiba o intensitate suficienti pentru a
permite participantilor si foloseasca toate functiile oferite de sistem. Antreprenorul trebuie si tind cont
de faptul cd acest curs trebuie si includi teorie referitoare la natura senzorilor si sistemelor si orice
activitate de teren este necesara pentru setarea si extinderea sistemului

Cursurile pentru managerii seniori vor dura o zi lucritoare, in timp ce instruirea pentru personalul
operational va dura aproximativ 5 zile.

Antreprenorul va permite ca un minim de 10 membri ai personalului Beneficiarului si participe la
fiecare curs, dar numarul exact de participanti va fi pus de acord, inainte de data cursurilor.

2.7.3. Constructii asociate

Antreprenorul va realiza toate constructiile asociate (pasarele, piloni, portaluri, console, dulapuri de
echipamente, racord la furnizorul de energie electrici, amenajare spatiu) necesare realizirii proiectului.

Este responsabilitatea Antreprenorului si pregiteasci toate memoriile/documentele necesare pentru
obtinerea de avize pentru Constructii si Comunicatii.

Detalii privind aceste constructii asociate vor fi prezentate in proiectul tehnic.

2.8. Conditii de livrare si receptie

* Proiectul tehnic actualizat/revizuit pentru sectoarele km 57+250 — km 62+445, respectiv km
63+500 — km 64+900 al Sistemului ITS va fi inaintat Beneficiarului sub forma de dispozitie de sanier
pentru aprobare. In cazul in care mai existi observatii ale Beneficiarului referitoare la Proiectul tehnic
revizuit, acestea vor fi transmise Antreprenorului pentru modificare ;

e Livrarea echipamentelor, respectiv receptionarea acestora si verificarea documentelor specifice
se va efectua la CIM Siliste

* Receptia privind asigurarea transferului de informatie de pe sectorul de autostradi Oréstie-
Saliste catre centrul de comanda se va desfisura la CIM Siliste prin verificari si teste concludente

® Receptia la punerea in functiune a intreg sistemului ITS aferent lotului 3 al autostrizii Oréstie-
Sibiu se va efectua prin teste specifice corespunzitoare fiecarui echipament, verificarea documentatiei
ce insoteste fiecare achipament, respectiv toate documentele ce fac dovada indeplinirii tuturor sarcinilor
cu care a fost imputernicit Antreprenorul prin prezentul Caiet de Sarcini

2.9. Garantie si intrefinere in perioada de garantie

2.9.1. Garantie .

Durata de garantie a intregului sistem este de 60 de luni.

in perioada de garantie Antreprenorul va repara sau inlocui pe cheltuiala proprie toate
echipamentele care prezintd defectiuni. Daci intervalul de timp de la sesizarea defectiunii pani la
remedierea acesteia este mai mare de 48 de ore, perioada de garantie a subsistemului din care face parte
echipamentul defect va fi prelungitd cu o perioada egal cu intervalul de timp in care echipamentul nu a
functionat. In cazul aparifiei in mod repetat al unor anumite defecte la nivelul unui
echipament/componentd/modul/subansamblu, acesta va fi considerat defect si va fi inlocuit cu unul nou.
Identificarea unui defect se face de comun acord, de citre Antreprenor si Beneficiar printr-o procedura
ce urmeaza a fi convenitd ulterior. Dupi identificarea unui defect ca fiind sistematic intreaga cantitate de
echipamente (componente/module/subansamble, dupi caz) afectati de respectivul defect si furnizata in
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cadrul contractului va fi inlocuitd sau reparati (dupd caz) si se va intocmi un proces verbal de
solutionare a defectului.

Antreprenorul va lua act de faptul ca, pand la semnarea Acceptantei pentru intregul sistem,

Antreprenorul trebuie si ofere o garantie completd pentru echipamentele furnizate si instalate, ceea ce
include intrefinerea / actualizarea de software si firmware.

29.2 Intretinere / actualizarea de software si firmware in perioada de garantie
Antreprenorul va trebui si corecteze orice deficientd aparuta in programele software si firmware sl
care a devenit evident in timpul utilizirii sistemului.

Echipamentul/componenta/modulul/subansamblul reparat(d) in perioada de garantie se returneazi
achizitorului cu aceeasi versiune de firmware cu care a fost trimis(&) la reparat.

29.3. Mentenanta

Intretinerea echipamentelor va fi realizatd pe costul Antreprenorului pe toatd perioadd de garantic a
sistemului.

Antreprenorul trebuie sa intretind toate echipamentele furnizate $i instalate astfel incat sa previna
defectiunile echipamentelor, functionarea acestora fiind fara intreruperi.

Cerinfele de mentenanta / intretinere se referd la urmitoarele activitati:

. T Periodicitate
Echipamente Activitati (inclusiv raporf)
verificare  vizuala  trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti
curatare vegetatie in tarc si pe Trimestrial
langa tarc
verificare/refacere interior | Verificare vizuala
tarc trimestrial - remediere
daca este cazul
consolidare suporti Verificare vizuala
trimestrial - remediere
Dulapuri/Tarcuri T —
ungere balamale usi/lacite Trimestrial
A.Intretinerea verificare sistem de alarma Trimestrial
echipamentelo (armare/dezarmare local si de
r din teren in la distanta)
perioada  de curdtarea tuturor Trimestrial
garantie echipamentelor, dulapurilor
montate in teren
masurare priza pamant Anual
verificare  vizuala trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti
Supraveghere verificare functionare camere | Trimestrial si ori de cate
video si reglaje, curatare camere ori este necesar
verificare  Inregistriri  pe Trimestrial
cardurile SD
verificare  vizuala  trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti
Statii Meteo curatare senzori de praf Trimestrial
verificare ~ vizuala  stare Trimestrial
senzori montati in asfalt
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verificare  vizuala trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti
Contori curatare senzori de praf Trimestrial
verificare vizuala stare bucle Trimestrial
montate in asfalt
verificare  vizuala trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti
verificare  vizuala stare Trimestrial
WIM .

senzori/bucle
verificare si curdfare camere | Trimestrial si ori de cate
LPR ori este necesar
verificare  vizuala trasee Trimestrial
cablaje, prinderi suporti,

Panouri cu mesaje | alimentare, integritate

variabile rut3 elemente
verificare  vizuala trasee Trimestrial

Panouri cu mesaje |cablaje, prinderi  suporti,

variabile bretele de |alimentare, integritate

acces elemente
intocmirea  de  rapoarte Trimestrial
privind starea de functionare
a echipamentelor
verificare stare acumulatori/ Trimestrial

UPS functionare pe acumulatori

Tabelul 2 — Lista cu activititile de mentenanta obligatorii

Pe toata perioada de garantie, Antreprenorul trebuie si efectueze minim activitafile de intretinere
prezentate in tabelul anterior respectand periodicitatea acestora.

fnceputul operatiunilor de intretinere: Activitifile de intrefinere trebuie si inceapd odati cu
instalarea fiecarei componente. Cu toate acestea, perioada de intretinere nu se considera ca a inceput
péni la semnarea Acceptantei. Intretinerea echipamentelor va incepe odati cu inceperea perioadei de
garantie.

Activitatea de service §i Intretinere, trebuie sa ofere servicii de calitate, care sa asigure buna
funcfionare a instalatiilor si echipamentelor, efectuarea reparatiilor necesare precum si inlocuirea
componentelor si materialelor in cazul defectelor sau datorate uzurii acestora pe toatd durata de garantie
a sistemului, precum i intrefinerea stocului de piese de schimb si asigurarea materialelor consumabile
necesare functionarii sistemului.

De asemenea, pentru asigurarea unei bune functiondri a sistemelor Antreprenorul trebuie si
efectueze urmatoarele activititi:

o asigurarea serviciilor de intrefinere preventiva pentru toate echipamentele instalate;

o sd foloseascd un sistem profesional de preluare, urmirire si solutionare a cererilor de
interventie;

O sa asigurare o disponibilitate permanenta 24 de ore din 24, atat pentru preluarea cererilor de
interventie cét §i pentru interventiile tehnice;

o asigurarea serviciilor de interventie in regim de urgenti in in maxim 4 ore de la anuntare;

o asigurarea stocului pieselor de schimb si mentinerea lui pe toatd durata garantiei;

o asigurarea Inlocuirii echipamentelor defecte;

o  asigurarea materialelor consumabile necesare bunei functionirii a echipamentelor;

o  pe perioada de garantie Antreprenorul raspunde de calitatea echipamentelor, subansamblurilor
si pieselor de schimb utilizate pentru remedierea defectiunilor;
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o asigurarea tuturor echipamentelor §i sculelor necesare interventiilor, inclusiv a elementelor
necesare dirijarii traficului.

Intrefinerea sistemului include §i plata cheltuielilor cu serviciile de comunicatii specifice
functionarii sistemului pe perioada garantiei.

2.10. Intalniri

In timpul perioadei de garantie Antreprenorul trebuie si participe la intalniri cu Beneficiarul cel
putin o data pe lund, pentru a discuta aspecte legate de garantie si intretinere ale sistemului.
Reprezentantii Antreprenorului vor fi specialisti care vor putea discuta si lua decizii privitoare la
probleme de strategie, mentenanti si performants.

In cazul aparifiei in mod repetat a aceluiasi tip de defect la nivelul unui
echipament/componentd/modul/subansamblu, acesta va fi considerat defect sistematic. Idetificarea unui
defect ca fiind sistematic se face de comun acord, de citre Antreprenor si Beneficiar printr-o procedura
ce urmeazad a fi convenitd ulterior. Dupa identificarea unui defect ca fiind sistematic intreaga cantitate de
echipamente (componente/module/subansamble, dupi caz) afectata de respectivul defect si furnizati in
cadrul contractului va fi fnlocuitd sau reparati (dupd caz) si se va intocmi un proces verbal de
solutionare a defectului.

Echipamentul/ component /modulul/subansamblul reparat(3) in perioada de garantie se returneazi
achizitorului cu aceeasi versiune de firmware cu care a fost trimis(3) la reparat.

2.11, Testare

Testarea componentelor, subsistemelor i sistemului de monitorizare se va face in doua etape:

Testare intermediard: aceasta se va realiza pentru fiecare componentd sau subsistem §i pentru
sistemul de monitorizare dupd instalarea fiecdrei componente/subsistem care contribuie la realizare unei
functii a sistemului. Testele efectuate vor fi: teste de functionalitate (verificarea functiilor
componentelor gi subsistemelor dezvoltate), teste de mediu (pentru verificarea functionarii in anumite
conditii specifice zonei de amplasare a componentei sau subsistemului), teste de sigurant3 si securitate,
teste pentru functionarea in situatii extreme (starea de avarie).

Testele cuprind:

o Teste de fabrica (Factory Acceptance Tests);

o Teste la locul de amplasare (Site Acceptance Tests), realizate in prezenta Beneficiarului si
Inginerului.

La ambele categorii de teste vor fi invitati minim 2 experti ai Beneficiarului.

Testare finald: aceasta se va realiza dupd conectarea si punerea in functie a tuturor
componentelor/subsistemelor sistemului de monitorizare si va evidentia buna functionare a acestuia
precum si furnizarea functiilor sistemului de monitorizare.

Testarea sistemului se va face, pentru o serie de componente definite ca fiind sensibile pentru
sistem, si In condifii extreme de functionare (umiditate ridicatd, temperaturi ridicate sau scizute etc.).

Se va elabora §i un set de proceduri de testare atit pentru sistem in ansamblu, cat §i pentru
subsisteme si module, avizat de Beneficiar.

3. CERINTE OBLIGATORII PRIVIND PERSONALUL

Antreprenorul are obligatia sa asigure personal calificat pentru revizuirea Proiectului Tehnic si
executia prezentului contract, cerintele minime definite in prezenta anexa trebuie sa fie indeplinite, fiind
considerate o limita inferioara care se doreste a fi depasita de Antreprenor.

Antreprenorul va include in oferta numele, CV-urile si copii ale documentelor care atesta studiile,
experienta si autorizarile solicitate pentru Managerul de Proiect.

Se va asigura personal calificat pentru revizuirea Proiectului Tehnic si executia contractului cu
indeplinirea urmatoarelor cerinte minime:
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” Manager de Proiect

Studii:

a) Diploma absolvire studii universitare de lungd duratd in domeniul : electronici /
telecomunicatii / telecomenzi / electronici in transporturi / tehnologia informatiei / calculatoare /
intrefinere si exploatare drumuri / sisteme inteligente de transport / ciberneticd / electrotehnicd /
mecatronicd / inteligenta artificiald / automatic.

b) Diploma absolvire studii postuniversitare in management de contracte/proiecte sau diploma /
certificat de absolvire de curs de pregitire profesionald in management de contracte/proiecte.

¢) Cunostinte bune de limba romana.

Experientd specificd: un contract in domeniul Sistemelor de Transport Inteligente si/sau
comunicatiilor pe pozitia de Coordonator de Proiect / Manager de Proiect / Director Proiect/ Sef Proiect
sau Coordonator de Proiect Adjunct / Manager Adjunct de Proiect / Director Adjunct Proiect / Sef
Proiect Adjunct.

Personal cheie executie

- Responsabil tehnic cu executia

Ofertantii vor avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris in Propunerea tehnica modul in
care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile acestuia precum si momentul in care acesta va interveni
in implementarea contractului.

Ulterior sermarii contractului, Antreprenorul va transmite Autorititii Contractante, la solicitarea
acesteia, numele expertului desemnat la aceasti pozitie, impreund cu atestarea tehnico-profesionala in
conformitate cu prevederile Legii nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii si documentele care si
ateste cd acesta detine experienta profesionala in cadrul unui contract de implementare sisteme ITS la
autostrazi / drumuri nationale / drumuri expres;

Atributii, responsabilititi si activititi ale personalului cheie

/

Manager de Proiect
-  Este managerul general al contractului de proiectare si executie si va raspunde de

implementarea intregului proiect de investitie conform legislatiei in vigoare.

- Va raspunde de coordonarea intregului contract (atat a activitatilor de proiectare, cat si a
activitatilor de executie), de implementarea contractului in toata perioada contractuala, de pregatirea
logisticii, de coordonarea activitatii de raportare si monitorizare si de coordonarea/supervizarea
intregului personal implicat in realizarea contractului;

- Va asigura o buna comunicare cu Beneficiarul/Autoritatea Contractanta, in toate
circumstantele legate de implementarea contractului;

- Vaaviza situatii de lucrari si orice alte rapoarte/documente solicitate de Beneficiar;

- Varealiza orice alte sarcini necesare indeplinirii obiectivului acestui contract asa cum sunt ele
instructate de Beneficiar /Reprezentantul Beneficiarului in realizarea acestui proiect in conformitate cu
prevederile legale;

- va dispune orice alte sarcini personalului de proiectare si executie in vederea unei bune
desfasurari a contractului

- Furnizarea de asistenta tehnica si solutii tehnice in cazul aparitiei situatiilor neprevazute

Responsabil tehnic cu executia

- Are atributii conform legislatiei in vigoare;

- Admite executia lucrarilor numai pe baza proiectelor si a detaliilor de executie verificate de
specialisti verificatori de proiecte atestati;
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- Verifica §i avizeaza fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de realizare a
lucrarilor, planurile de verificare a executiei, proiectele de organizare a executiei lucrérilor, precum si
programele de realizare a constructiilor;

- Intocmeste i tine la zi un registru de evidenta a lucrarilor de constructii pe care le coordoneaza
tehnic i de care raspunde;

- Asigura respectarea riguroasa a tehnologiilor de executie si a instructiunilor privind
exploatarea si intretinerea mijloacelor si uneltelor de productie, fiind responsabil de corecta si buna
utilizare a tuturor utilajelor de pe santier;

- Controleaza calitatea lucrarilor pentru asigurarea prevederilor din documentatiile tehnice.

- Opreste executia lucrarilor de constructii in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate
sau abateri de la prevederile proiectului de executie si permite reluarea lucrérilor numai dupi
remedierea acestora.

- Va asigura o buna comunicare cu Beneficiarul/Autoritatea Contractanta si cu Managerul de
proiect, in toate circumstantele legate de implementarea contractului;

- Vaasigura Organizarea, monitorizarea si asistarea membrilor echipei de lucrari;

- Solicitarea de asistenta tehnica si implementarea solutiilor tehnice in cazul aparitiei unor
situatii neprevazute;

- Varealiza orice alte sarcini necesare indeplinirii obiectivului acestui contract asa cum sunt ele
instructate de Beneficiar /Reprezentantul Beneficiarului si de Managerul de proiect in realizarea acestui
proiect in conformitate cu prevederile legale in domeniul constructiilor.

4. LIVRABILE

Antreprenorul va pregiti si va transmite C.N.A.LR. S.A. urmitoarele:
1. Proiectul Tehnic actualizat/revizuit pe sectiunea km 57+250 — km 62+445, respectiv km 63+500

—km 64+900 - pentru lucrarile necesar a fi realizate in vederea finalizarii sistemului ITS Autostrizii
Oragtie - Sibiu, lot 3: km 43+855 —km 65+965 care va fi intocmit in conformitate cu standardele,
normativele si legislatia in vigoare, respectiv verificat de citre verificatori tehnici autorizati;

2. Manualele de utilizare a echipamentelor instalate

3. Sofware-ul aferent sistemului ITS

4. Manual de utilizare si intretinere a intregului sistem ITS aferent Autostrizii Oréstie - Sibiu, lot 3:
km 43+855 — km 65+965

S. PROGRAM DE IMPLEMENTARE

Nr. Crt. Denumire Zile alocare Comentarii
pentru
implementare
1 Livrare Proiect Tehnic actualizat/revizuit 60 Receptia etapei se va
pe sectiunea km 57+250 — km 62+445, face pe baza avizului
respectiv km 63+500 CTE Siguranta
Circulatiei
2 Furnizare, Instalare/Montare echipamente 180 Receptia etapei se va
ITS + asigurarea transferului de face pe baza
informatie de pe sectorul de autostradi Procesului verbal de
Oristie —Saliste in CIM Siliste predare-primire
incheiat cu
Reprezentantul
Beneficiarului
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3 Punere in functiune sistem ITS si teste

30

Receptia se va face pe
baza Procesului verbal
de punere in functiune
si Instruirea
personalului
Beneficiarului

TOTAL

270

6. STANDARDELE SI NORMATIVELE APLICABILE

Antreprenorul va face inventarul si va analiza legislatia in domeniu si reglementarile tehnice in
vigoare, romane si europene (standarde, normative, ghiduri, etc.) in vederea desfasurarii serviciilor si

lucrarilor solicitate, conform Cerintelor Beneficiarului.

In cazul in care exista neclaritati cu privire la aplicarea legislatiei si a reglementarilor tehnice
relevante, Antreprenorul va cere clarificari si instructiuni de la Supervizor, in timp util pentru realizarea
cu succes a serviciilor si lucrarilor solicitate si in termenul prevazut.

in cadrul activitatii de proiectare, Antreprenorul va respecta standardele nationale romanesti in
vigoare precum si normele Europene adoptate in Romania.

In cazul in care nici standardele, normele sau codurile din Romania nu ofer indrumare cu privire la
un element de proiectare, Proiectantul trebuie si faca uz de "cele mai bune practici" din alte standarde
europene pentru a asigura o proiectare modernd, economica §i viabild, care si satisfacd cerintele

Beneficiarului.
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